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Señor
Ing. José María Figueres Olsen
Presidente de la República
s.D.

Señor Presidente:

Director del Consejo Nacional para Investigaciones
lClT) deseo poner en sus manos nuestro infórme de

9f-"9: al respaldo del Ministerio de Planíficación Nacionat y política Económica(MIDEPLAN) este añ-o. togramos la aprobación del p.v"ao áe reestruauración que
busca convertir al coNlclr en una rnsiitución pequeñá, ágil y eficaz.

En esta tarea de redimensionar el CONICIT hicimos que la Institución disminuyera suplanilla de 95 plazas en 1991 a 58 plazas en 1996. Ello contribuyó a reducir
significativamente los gastos colaterales operativos.

uezo por responder a los lineamientos de
bierno, el CONICIT en lugar de recibir un
n hacia la comunidad científica nacional, vio
I al sorprendente monto de o6g millones de
ilanilla que este año rondó los i20 millones.

ón no perdió sus bríos de servicio y
los recursos remanentes del programá
del Banco Interamericano de Desanollo

ras, realizar cursos en f,avor de la industria

mundo. nicense en las mejores universidades del

El compromiso de trabajo de nuestros científicos con los problemas del desanollo
nacional, queda de manifiesto en el resumen que presentamos a su consideración en laspáginas siguientes.

En perspectiva ejecución efectiva en abril de
1997, deja una ida gracias at esfuezo hechoen las tres últi se ha logrado construir una
sólida infraestructura de investigación, se desanollaron so proyedos de investjgación
para enfrentar los más diversos problemas nacionales que üan oesde la salud (&ncer



gástrico) hasta et diseño por computadoras (tecnología CAD/CAM) o et mejoramiento dela enseñanza de las ciencias en escolares y'cotegiatés.

| futuro del desanollo científico al haberseloy a¡cio y
trso

una vez concluido el.proaecto con el BlD, el reto para Gosta Rica es cre€¡r nuevasoportuntdades para atentar, con rect¡rsos intemos y extemos, el trabajo de nuestrasmentes jóvenes ar briilante riderazgo de ros investigaáores pionáros.

)l CONICIT se analizaron y tramitaron 32
vos, programa que administra et CONICIT y
;ión de Incentivos adscrita al Ministerio dá
ifico el T2 por ciento de todas solicitudes

En el plano de ta cooperación intemacio

), la Academia de Ciencias de Tercer Mundo
n de Medio Ambiente n de
r local se sentaron la ecer
las universidades (pú y el

tra.

Con toda

I'i0: Vargas R.
Presidente del Consejo Director, CONICIT.
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laon la aprobación por parte del
\¡tMinisterio de Planificación Nacional y
Política Económica (MIDEPLAN) de la
'Porpuesta de de Redefinición del
Consejo Nacional para Investigaciones
Científicas y Tecnologicas', en octubre de
este año, se materializó un proceso de
cambio y ajuste del CONICIT a las
necesidades del entomo

El proceso de reestruc{uración busca la
racionalidad en la aplicación de los
recursos institucionales. la reducción de
niveles jerárquicos y dar atención de
manera ágil e integral a las necesidades
de nuestros usuarios.

Para la implementación de este proceso
fue c¡eada una nueva unidad
organizacional: el Area de Desanollo
Científico y Tecnologico, en la que se
integraron las funciones y servicios que
realizaban las Direcciones de Proyectos
de lnvestigación y Desanollo y de
Formación de Recursos Humanos.

Este nuevo esquema organizacional del
CONICIT busca dar respuesta oportuna e
integrada a las necesidades del entomo,
con actividades de promoción a la
formación y capacitación especializada de
recursos humanos, principal componente
de nuestra capacidad científica y
tecnologica. Este esfuezo se ve
complementado con estímulos a los
crentíficos y tecnólogos por medio de
recursos para la investigación y el
desanollo científico y tecnologico, la

PROGRAMA 1

difusión de conocimientos en la sociedad
y la vinculación de los centros de
investigación con los secfores
productivos.

El funcionamiento de esta nueva unidad
inició en noviembre de 1996, para lo cual
se realizaron ejercicios de análisis sobre
aspectos como organización de las
operaciones, integración de los servicios,
pro@sos y procedimientos
administrativos, insumos y productos de
esta área, de acuerdo con su aporte a la
misión delCONlClT.

VOCACIONES CIENTIFICAS.

Financiamiento para organización de
talleres y cursos:

Con recursos del Fondo de Incentivos
(Ley 7169 del Programa de Desanollo
Científico y Tecnológico) se financió con
un monto de $600.000,00, la actividad
denominada'Asesoramiento a Docentes
de Escuelas y Colegios para la
participación en la Feria Nacional de
Ciencia y Tecnología", de la cual
CONICIT preparó el perfil técnico a
petición del Ministerio de Ciencia y
Tecnología.

El objetivo de esa actividad, cuya
ejecución se reprogramó para 1997, es
brindar a los docentes en servicio, los
conocimientos teóricos y prácticos
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fundamentales para planear un proyecto
científico, de manera que brinden una
mejor asesoria a los estudiantes de
primaria y secundaria, para que presenten
trabajos originales en dicha Feria.

Becas de pregrado en careras
científicas (ciencias básicas)

El programa de financiamiento a la
formación de recursos humanos en
ciencias básicas, denominado
"Mejoramiento de la enseñanza de la
matemática", fue iniciado en 1989 y
ejecutado por la Escuela de Matemática
de la Universidad de Costa Rica con
apoyo del CONICIT. Durante 1996 se
continuó el financiamiento de los estudios
al señor Roberto Azofeifa Cubero (con
fondos ordinarios). Este beneficiario,
quien se había inmrporado al programa
desde 1993, obtuvo el grado académico
de Bachilleren Matemática en 1996.

Con base en esa experiencia de
fi nanciamiento para careft¡s universitarias
a nivel de grado, se elaboó una
propuesta paft¡ crear el "Programa de
Financiamiento para Estudios de
Pregrado', con el objetivo de ampliar la
cobertura a otras disciplinas del
conocimiento y promover la formación a
nivel de grado en especialidades de las
ciencias básicas (Matemática, Biotogía,
Química y Física). Dicha propuesta fue
acogida por el Consejo Director del
CONICIT y se inició su difusión y
promoción en los @ntros de enseñanza
universitario, con la finalidad de dar a
@nocer este nuevo programa de
financiamiento y estimular la demanda.

Financiamiento de proyectos de tesis
de grado y posgrado

Ef objetivo de este progr¿¡ma ha sido
contribuir a la ejecución de
investigaciones de tipo científioo o
tecnologico, realizadas en el país por
estudiantes cost¡anicenses de caneras
universitarias a nivel de grado y posgrado,
para el cumplimiento del requisito final de
graduación (tesis). Con ello, se pretende
estimular el inteÉs por la investigación
científica y tecnologica en aquellos
estudiantes ubicados en la última etapa
de sus estudios universitarios.

Con la reactivación de este programa en
1996, se financiaron 2 tesis de maestría
con recursos ordinarios del CONICIT, por
un monto de É600.000,00.

Los beneficiarios fueron los estudiantes
Jorge Arturo Gonález V¡llalobos y Geisel
Mora Centas, ambos del Programa de
Maestría en Manejo de Vida Silvestre de
la Universidad Nacional.

Las investigaciones se ub¡can en el
campo de la biocliversidad con fines de
manejo y conservación y su ejecución
anancó durante 1996. Los siguientes son
los estudios, respectivamente:

Diversidad de ayes migratorias y
/esdenfes en afetales sin sombn y an
difercntes tips de sombn, Heredia,
Cosfa Rica.

Además de determinar la diversidad de
aves migratorias y residentes en cafetales
sin sombra y con diferentes tipos de
sombra, durante la época lluviosa y seca
en la provincia de Hercd¡a, este proyec.to
también analiza el uso que las aves
migratorias y residentes, hacen de los
árboles de sombra y cercas vivas en los
d¡ferentes tipos de cafetales.
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Además estudia el nivel económico
(ecologico de costos), beneficios de los
diferentes tipos de cafetales (con o sin
sombra).

Pat¡on de migrcción de aves migrctorias
en la Costa Atlántica de Costa ñca.

La ejecución de esta tesis de maestría
busca determinar el patrón de migración
de aves tenestres en la Costa Aflántica
de Costa Rica, durante los períodos de
migración que ocurren entre los meses de
agosto-noviembre y febreremayo.

La variación del patrón de migr:ación de
las aves tenestres, toma como referencia
tres sitios localizados a diferentes
distancias en un área transversal a la
Costa Atlántica.

También se pretende que la investigación
sea establecida como un plan piloto para
investigaciones ftfuras del patrón de
migración de aves tenestres, que puedan
ayudar a la formulación de políticas de
proteccón en elArea de Conservación
Tortuguero.

-.:,,-r r.:.-.-.. -i:.-:¡_tt_rr,+ r- '.'-; . r.: .._.-:.

FORTALECIMIENTO DE LAS
UNIDADES QUE EJECUTAN
ACTIVIDADES CIENTíFICAS Y
TECNOLÓGICAS.

Programa de Ciencia y Tecnología
coNrcrT/BtD

El Programa CONICIT/BtD, financiado
con recursos de un préstamo del Banco
Interamericano de Desanotto (BlD) y del
Gobiemo de la República, inició su fase
de ejecución en 1990 y su ciene está
previsto para abrilde 1997.

Con recursos de ese progru¡ma
administrado por el CONICIT, se logró el
linanciamiento de 334 ayudas
específicas, a saber

La inversión realizada en este tipo de
actividades científicas y tecnológicas ha
posibilitado la generación, intercambio y
difusión de conocimientos,
promoviéndose así la incorporación de
innovaciones tecnológicas en empresas
productivas y el avance de la ciencia y la
tecnología del país.

En cumplimiento de los compromisos
adquiridos, durante este año se realizaron
los últimos desembolsos con recursos del
Programa, por un monto total de
$78.'146.865, a los proyecfos de
investigación y desanollo y a los becarios
de estudios de posgrado que se
encontraban activos.

Se continuó con las actividades de control
y seguimiento técnico y financiero a las
actividades de investigación y de
capácitación que se enc¡ntraban en
ejecución o terminadas. Lo anterior
mediante revisión de informes de avance
y finales, liquidactones y modificaciones
presupuestarias, ampliaciones al período
de ejecución, visitas técnicas y atención
de consultas de diversa índole,
seguimiento ex-post de PID's y
bonificaciones de los ex-becarios de
estudios de posgrado.
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A continuación se presentan las
actividades realizadas y los logros
obtenidos durante el año por tipo de
Componente.

Componente de Capacitación de
Recursos Humanos Especializados

De acuerdo con la programación de 1996
no estaba previsto el financiamiento de
nuevas actividades de capacitación de
mrta duración en el exterior o en el país.

Continuaron activos 49 becarios de
posgrado (Mo/o), 18 de los cuales
realizaban estudios en el exterior y 31 en
programas de maestría impartidos en el
país. Durante el período terminaron
estudios 11 becarios, que sumados a los
que finalizaron en años anteriores,
totalizaron 69 especialistas formados con
recursos del Programa (610/o había
terminado sus estudios del total inscrito)
Todos se han reincorporado a sus labores
de investigación, docencia, transferencia
de conocimientos y producción de bienes
y servicios en diversas organizaciones
públicas y privadas. En el Anexo I se
presenta una lista de los becarios que
finalizaron sus estudios en 1996.

Durante el período se desembolsó un
monto de É9.322.381,00 (12%) a un total
de 15 becarios, concluyéndose asícon el
cumplimiento de los compromisos
financieros adquindos con recursos de
este componente.

Un total de 55 ex-becarios se habían
acogido a los beneficios del mecanismo
de bonificación de la beca-crédito hasta la
finalización de 1996. De ellos, 1S
beneficiarios habían terminado de
bonificar completamente el préstamo
concedido. Durante el año. 4 ex-becarios

terminaron su período de justificación de
bonificacrones y 37 continuaban
bonifi cando la beca-crédito.

De los informes de bonificación
analizados, en un grupo de 29 ex-
becarios de posgrado, se observó que en
promedio dedicaban aproximadamente el
50 % de su tiempo a actividades de
investigación, y participaban en 73
proyectos de investigación y desanollo.
Un aspecto importante de destacar es
que, con la excepción de algunos casos,
la mayoría de ex-becarios había
incrementado el tiempo dedicado a
actividades de investigación después de
la finalizacion de sus estudios y se
mantenían en las instituciones que los
propusieron para la realización de sus
estudios.

Mediante la aplicación de los
conocimientos adqu¡ridos en los estudios
de posgrado en este tipo de actividad, la
inversión realizada en los ex-becarios ha
sido retribuida al país, con los beneficios
generados con nuevos conocimientos
cientificos y tencológicos, utiles en
diversos sectores del país, como en
empresas productivas, centros de
enseñanza y organizaciones de servicios.

Los temas de investigación fueron
d¡versos y acordes con las especialidades
obtenidas por los ex-becarios, a saber:
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A continuación se presenta el perfil de
algunos becarios del programa de estudio
de posgrado:

. Verne Lizano Povedano

Obtuvo el título de Licenciado en
Ingeniería lndustrial en la Universidad de
Costa Rica en 1991. Durante el período
comprendido entre 1991 y 1992 llevó a
cabo estudios de posgrado y logro una
Maestría en lngeniería Logística en la
Escuela Superior de Ciencias
Económicas y Comerciales, París,
Francia, con recursos del progmma
coNtctT/BtD.

En 1992 se reintegró a laborar con el
Despacho Lara Duarte Sociedad
Colectiva, firma que lo apoyó para que
realizara sus estudios de posgrado. Este
ex becano trabaja con proyectos de
mercadeo de la CALS, cuyo concepto
está siendo utilizado como uno de los
principales vectores para el lanzamiento
del Comercio Electrónico a nivel mundial.

En 1996 diseñó el Sistema de Comercio
Electrónico, que se está utilizando par:¡
que pequeñas empresas costanicenses
puedan promover y exportar más
fácilmente sus productos hacia el
mercado Europeo. El programa integra
las normas más recientes CALS y utiliza

como medio principal de la replica de
bases de datos por medio de la línea
telefónica (mismo principio de Lotus
Notes). Asimismo, el Master Lizano
participa en el desanollo de una nueva
generación de mensajes EDIFACT que se
adapten a Ia tipología de productos
ofrecidos por los mercados costanicenses
y latinoamericanos.

o Erich Neurohr Bustamante

Se graduó como licenciado en Ingeniería
Civil en la Universidad de Costa Rica en
1990. Durante el período comprendido
entre 1992 y 1994 lleva a cabo estudios
de posgrado, obteniendo una maestría
en lngeniería Sísmica en la Universidad
de Texas, Estados Unidos de América,
con recursos del programa CONICIT/BID.

En 1994 se reintegro a laborar en la
empresa Franz Sauter & Asociados S.A.,
como ingeniero consultor, realizando
investigación y desanollo experimental,
así como consultorías en el diseño e
inspección de obras de ingeniería. En
1995 formó su propia empresa, la cual
denomina "Grupo de lngenieros
Estructurales Consultores Asociados"
para ofrecer servicios de consultoría en
ingeniería sísmica y estructural.

Este profesional realiza investigación
aplicada, en problemas reales de obras
de ingeniería. Ejemplo de ello es el
proyecto de investigación bajo su cargo
denominado "Estudio de Vulnerabilidad
Sísmica de un Complejo Habitacional". El

estudio buscó revisar y evaluar el sistema
estructuralde los edificios para determinar
si cumplían con los requisitos generales
de diseño del Código Sísmico de Costa
Rica y los requerimientos modemos de
diseño y construcción sismoresistente, así
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@mo @n cnterios sanos
estructuración.

Eltrabajo determinó la condición actual de
los edÍficios y se analizó la calidad de lqs
materiales que componen los elementos
de las estructuras. Al final se concluyó
que dicho condominio no cumplÍa con los
requerimientos del Código Sísmico ni con
los conceptos modemos de
estrucfuración, diseño y construcción.
También se estableció que et sistema
estructural de dichos edificios no poseen
las condiciones mínimas para garantizar
un buen comportamiento ante medianas y
altas demandas sísmicas.

. Sergio Lizano Gonález

Obtuvo su título de Licenciado en
Microbiología y Química Clínica en la
Universidad de Costa Rica en 1989.
Durante el período mmprendido entre
1990 y 1995 llevó a cabo estudios de
posgrado, obteniendo un Doctorado en
Microbiología mn énfiasis en Biología
Celular y Molecular en la Universidad
Estatal de Louísiana, Estados Unidos de
América, con recursos del programa
CONICIT/B¡ D, mediante una beca-cÉdito.

Dado que el Ph.D. Lizano no tenía
relación laboral con alguna organización
al término de sus estudios, el CONICIT
realizó gestiones ante varias instituciones
como la UCR, Ministerio de Salud,
INCIENSA y la UNA. con mims a lograr
su incorporación al mercado laboral. El
objetivo se cumplió al ser contratado en
el Instituto Clodomiro Picado y en la
Facuftad de Microbiología de ta UCR,
para realizar actividades docentes y de
investigación en el campo de su
especialidad.

El ex becario aplica sus conocimientos en
ingeniería genética y de purificación y
caracterización de proteínas tanto en
investigación como en el desanollo
tecnológico en diversos campos, como:
biodiagnósüco médico y veterinario,
mejoramiento genético de plantas, terapia
genética, vaq¡nas y recombinantes. Esta
temática forma parte de las áreas de
inteés del Instituto Clodomiro Picado.

En diciembre de 1996 presentó al LVtll
Congreso Mál¡co Nacional el trabajo "Las
estreptoquinasas: estud¡os moleq¡lares
de su relación estructuna-función en la
activación de plasminógeno y en la
patogénesis de glomerulonefiitis post-
estreprocóccica aguda", donde obtuvo el
premio al mejor trabajo en ciencias
básicas.

Gustavo Torres Córdoba

Con financiamiento del programa
CONICIT-BID Gustavo Tones Córdoba
llevó estudios de Maestría en Silvicultura,
en la Universidad de Mcosa, Brasil.
Desde 1994 hasta la fecha se desempeña
como docente e investigador del
Departamento de Ingeniería Forestal del
Instituto Tecnológico de Costa Rica
(ITCR). Su aporte fortalece la línea
académica en viveros y plantaciones
forestales.

En el ITCR desanollo el proyecto ütulado
"Diagnóstico Técnio del proceso de
producción forestal en plantaciones de
pequeña escala en Costa Rica". Como
resultado de esta investigación se
determinó entre otras cosas que:

e La semilla utilizada en los proyectos de
reforestación es de mala y dudosa
calidad.
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Afrcdedor del 25o/o del total de las
plantaciones forestales requieren de un
control de malezas inmediato.

Alrededor del 70olo de las plantaciones
se encuentran en buen estado
fitosanitario.

r Existe desconocimiento en cuanto al
ciclo de corta silvicultural y económico
de la mayoría de las especies.

El investigador trabaja en la ejeo.rción del
proyecto titulado "Rehabilitación de
Cuencas hidrográficas en la Región del
Guarco, Costa Rica".

Durante este tiempo ha publicado cinco
artículos y ha estado relacionado a 17
tesis de licenciatura y bachiller:ato.

Gomponente Proyectos de
Invesügación y Desarrollo

Durante elaño se mantuvieron activos 52
proyectos se encontraban, lo que
representó el 57,7o/o del total de PtD's que
iniciaron su ejecución con recursos del
Programa. De ellos, 41 finalizaron en el
período, cuya lista se presenta en el
Anexo 2, Wn un acumulado de 73 plD's
concluídos hasta 1996. Esta cifra final
representó el 81o/o de los proyec{os que
iniciaron su ejecución.

Se realizaron los desembolsos finales a
los PID's activos por un monto de
É68.824.484,00 (88%), con lo cuat se
cumplió con los compromisos adquiridos
con recursos de este componente.

Los principales resultados obtenidos en
los proyec{os terminados se muestran a
continuación, de acuerdo con la
modal¡dad de fi nanciamiento:

FONDO DE RIESGO PARA LA
rNvEsT¡cActÓN (FoRtNvES)

Este mecanismo de ñnanciamiento fue
creado para cernalizar y financiar
parcrahente (hasta un 507o) proyec.tos de
investigación y desanollo en el sector
públioo y organizaciones sin fines de
lucro. La meta fue generar conocimientos
de intenis o beneficio de grandes
sectores económicos y sociales del país.
A continuación se presentan tos
resultados de los 25 PID's que terminaron
durante el año, por áreas prioritarias:

Conve¡sión de desechos biomásias en
materia prima pan empaque y embalaje.
Gon el proyecto se logro desarnollar un
material de fibra no madera tipo papel y
cartón, que ha sido utilizado pana pruebas
en serigrafia, impresiones, carpetas,
empaque y embalaje de productos
rec¡dados, entre otros.

Los productos elaborados a partir de este
material fueron presentados con gran
suceso, en la Feria del Ambiente
auspiciada por el MINAE y la Juntia
Directiva de JAPDEVA, lo que motivó a
ésta última entidad a destinar una partida
de veinticinco millones de colones (É25
000 000,00), para estiablecer
proximamente una planta procesadora de
lino de agua, en la zona de los canales de
Tortuguero. La decisión mntribuirá a
generar empleo en la zona y a su vez
ayudaÉ a facilitar la navegación al
disminuirse el efec{o de obstáculo
mecánico del lirio de agua en los canales.
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Escalamiento industrial del prceso de
obtención de celulosa microcristalina y
cañoximetil celulosa de piña.

El Laboratorio de Polímeros de la
Universidad Nacional (POLIUNA)
desanolló un proceso simple a nivel de
laboratorio, utilizando sáscara de piña,
con el cual se ha podido sintetizar
celulosa micrrcristalina y carboximetil
celulosa, logÉndose buenos resultados
en redimientos y con carac{erísticas de
color y cristalinidad del producto, similares
a los que se importan al país. Esta
sustanc¡a es usada como materia prima
en una gran variedad de formulaciones de
la industria farmacéutica.

Con el proyecto se realizaron pruebas
para validar los resultados obtenidos a
nivel de laboratorio, escalando la
tecnología a nivelde planta piloto.

La consolidación del POLIUNA ha
permitido que brinde seMcios al sector de
la industna de plásticos, lo cual ha
abarcado a más de un 40% de las
empresas del sec{or.

Validación y búsqueda de actividad anti-
¡nflamatoia en plantas med¡c¡nales de ta
flon astanicense.

El proyecto validó las plantas lJrtica
Ieptuphylla, Urera baccifena de la famitia
Urticaceae, Loasa specrbsa y Loasa
triphylla, de la familia Loaseceae y
Chaptalia nutans de la familia Asteraceae
y Urcrc baccifen en cuanto a su actividad
anti-inflamatoria.

Se encontraron dos extractos con
actividad anti-inflamatoria, pero solo se
identifico una fracción acuosa
responsable de la actividad en uno de
ellos, por lo que existe la posibilidad de
que sean todos sus compuestos los
responsables de dichos efectos.

Como resultado de la investigación se ha
generado:

o Un proyecto sobre la búsqueda de
actividad antr-inflamatona e
inmunomoduladora de exfuactos de
plantas de la flora @stamcense y

. dos tesis: una para la determinación de
la actividad anti-inflamatoria y
analgésica del extracto acuoso bruto
de Loasa speabsa y, otra para la
determinación de la actividad anti-
inflamatoria y comparación de dos
métodos para medir el edema de pata
de rata por medios pletismométrims.

Están en proceso de publicación dos
artículos sobre la adividad anti-
inflamatoria en algunas plantas
medicinales de Costa Rica y de la planta
que mostó actividad anti-inflamatoria en
el extracto acuoso.

Uso Potencial de los P¡odudos de Raleo
del Bosgues de Plantación y Evaluac¡ón
de Sr.sfemas de Extraeión.

La ejecución de esta investigación se
desanolló sobre dos componentes
complementanos, a saber:
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Tal y como lo indican los resultados de
esta investigación, la mayor parte de los
reforestadores de nuestro país se han
dedicado a esta actividad desconociendo
sus aspectos básicos, como por ejemplo
labores de raleo, corta, arrastre,
empatiado, carga, así como los registros
que permitan calcular o definir volumen a
producir, rendimientos de las operaciones
y rentabilidad de la actividad.

Debido a esta situación, con los
resultados de la investigación se elaboró
un paquete de costos para todas las
actividades antes mencionadas,
basándose en una parcela de tamaño
comercial plantada de ciprés. Los
resultados indican que un madereo con
"unimog", en pendientes de 10 a 30o/o,

con distancia media de arrastre de 35
metros, permite un anastre al patio de
acopio de un promedio de 22 metros
cubicos de madera en troza por día. Bajo
condiciones favorables (pocos obstáculos,
baja densidad de árboles, pendientes
moderadas), un operario está en
capacidad de denibar por día cerca de 70
árboles, con un DAP variable entre 15 y
30 cm. Con un asenadro móvil marca
"Wood-Mizef', como el utilizado por el
proyecto y procesando trozas de 3, 4, 5 y
6 varas de largo y con diámetros en punta
delgada variables desde 12.75 hasta 40
cm, se obtiene un rendimiento promedio
del32o/o. Estas trozas por su diámetro, no
habrían sido procesadas en un
asenadero convencional.

Esta información se genertt en un
momento en el que aproximadamente
1 39. 166.55 hectáreas reforestadas desde
1975, se encuentran en edad de
efecfuarles el primer o segundo raleo, lo
que representa una cantidad significativa
de metros cubicos de madera que deben
de ser aprovechados de la manera más
racional conforme a la tecnología
disponible y a la aplicación de modelos de
prediccion.

El componente de análisis de las
propiedades y caraclerísticas
tecnológicas de la madera, ha permitido
hacer un perfilde las especies en cuanto
a su uso potencial y su eventual
industrialización, de acuerdo a edades y
zonas de procedencia.

En el caso de la madera de Gmelina, esta
es una especie de fácil asenio, de muy
buena trabajabilidacl y de alta
impermeabilidad, lo que diÍculta su
secado y tratam¡ento con sustancias
preservantes. Sus propiedades fisico'
mecánicas la clasifican como una madera
de uso no estructural, apta Para
ebanistería y construcción intema de
casas y edificios.
La madera de teca presenta un secado
de alta caliclad pero de tiempo moderado,
con variabilidad en la proporción de albura
y duramen, lo que no la presenta como
recomendable para elaborar articulos de
exportación.

Las muestras de eucalipto estudiadas
indican que es una madera de altas
tensiones de crecimiento, lo que difict¡lta
su asenío y manejo así como un secado
de calidad. En general las tres especies
estudiadas tienen un buen potencial para

ser industrializadas, siempre y cuando se
utilicen las henamientas apropiadas.
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En general estos resultados permitirán
brindar recomendaciones para el
procesamiento y uso de estas especies
así como su plantación o no en
determinadas zonas del país.

Lo más sobresaliente de esta
investigación, es que sus resultados
integran aspectos de sistemas y costos
de prcducción y cosecha, car:acterísticas
fisicas y quÍmicas de la madera, paftr
recomendar su industrialización y uso, así
como la altemativa tecnológica para
industrializar diámetros menores que en el
pasado se desechaban

Mejonmiento de la tecnología
posoosecha del mango para exportación.

Se han editado 5 números del Boletín
Laboratorio de Tecnología Poscosecha,
donde se han publicado i3 artículos con
resultados del proyecto. Entre los temas
desanollados están:

El ajuste preliminar de un método de
controldelestado de madurez del fruto
de mango para erportación
El patón de crecimiento y desanollo de
ftrtos de mango en la zona de Liberia,
Guanacaste
El patron de perdida de inflorescencias
en tres diferentes sectores del árbol de
mango
La evaluación preliminar de índices de
calidad para predecir la madurez del
mango
El diagnóstico del manejo poscosecha
de mango en el Cantón de Atenas,
Alajuela.

También se publicó información sobre los
resultados de la evaluación de
tratamientos poscosecha pa¡a el control
de la antracnosis en mango en el Pacífco
Gentral durante la época lluviosa, etapas
del manejo poscosecha del mango de
exportación, los instrumentos de cosecha
utilizados en la cosecha del mango, el
combate de antracnosis en la planta
empacadora de mango, reducción de
manchas de látex en mango, las pruebas
de enfriamiento de mango con aire
brzado, y sobre el efecto de la remoción
del pedúnculo sobre la quema fisiologica
en la base de ffr¡tos de mango (w.
Tommy Atkins) sometidos al tnatamiento
cuarentenario hidrotérmico.

Micropropagación in vitto y
establecimiento en el campo de fenotipos
selercbnados de cha¡¡ote (Secnam eAue
Jaq. Sw.).

El chayote es un producto no tnadicional
de exportadón lo que implica una serie de
especrficactones estrictas refurentes a
fenotipo del frr¡to y a la presencia de
residuos de plaguicidas.

Esta investigación se centro en la
selección de bnotipos superiores de
cfiayotes, su posterior micropropagación,
adimatación, siembra y evaluación en el
campo.

El resultado del proyecto fue el desanollo
de un protocolo de micropropagación, lo
que permitiÉ al productor propagar
masivamente plantas de chayote con
características seleccionadas, que le
permita incrementar los volúmenes de
oportación cumpliendo oon las
eigencias de calidad en el mercado
nacional e intemacional.
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Utilización de cianobacterias fijadons de
nitrógeno como biofe¡tilizantes en et
cuftivo de anoz.

El estudio tuvo como objetivo desanollar
la tecnología para la utilización de las
algas verde-azules (Cianobacterias) como
biofertilizantes en el cultivo de anoz
anegado.

La utilización de cianobac{erias frjadoras
de nitrógeno, como un sustituto de los
fertilizantes nitrogenados inorgánicos en
el cultivo del anoz, es de gran interés
dado que su utilización incide
positivamente en el ambiente y conlleva
grandes economías dadas las
reducciones en la utilización de
agroquímicos.

En el aspecto técnico, la investigación
permitió hacer comparaciones de
producción de arroz utilizando
biofertilizantes con los fertilizantes
inorgánicos nitrogenados, así como
establecer un banco de cianobacterias
frjadoras de nitrógeno.

Este producto potencialmente podria
conducir a crear legislación para la
utilización de abonos orgánicos en el
sector productivo (reducción del uso de
abonos inorgánicos y la contaminación
amb¡ental).

Estudio de /os rcquerimientos básrbos en
iego de una plantación de mango.

Esta investigación fue realizada por el
Departamento de Suelos, Dirección de
lnvestigaciones Agropecuanas, Ministeno
de Agricultura y Ganadería (MAG), en
una plantación comercial de mango (cv.
Tommy Atkins) localizada en una finca de

propiedad privada en La Ceiba, Orotina, y
se considera pionera.

La producción de mango en cultivos
comerciales es relativamente nueva en el
país y ha existido la creencia de que en el
trópico húmedo esta planta no necesita
de nego.

El proyecto nació por:

El proposito del proyecto fue evaluar Ia
influencia del riego en el rendimiento y
calidad de la cosecha de mango en una
plantación comercial en producción,
determinando sus necesidades hídricas.

Los resultados obtenidos muestran que la
aplicación de riego por microaspersión
afecta la producción de mango. Se
encontró:
. En cuanto al factor riego y tratamiento

capacidad de campo, se obtuvo en
promedio el mayor peso de cosecha
por árbol (78,3 kg/árbol), seguido por el
tratamiento de 50% de agotamiento de
humedad aprovechable en el suelo,
aunque el comportamiento fue variable
durante los tres años de eiecución del
proyecto.
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Cabe destacar tarirbién que con inducción
de floración y riego se logró adelantar la
cosecha y obtener los mejores
rendimientos. Esta estrategia de
producción puede tener efec{os positivos
en la rentabilidad de este cultivo, alentrar
antes al mercado y lograr mejores
precios.

La ubicación de la investigación en una
plantación comercial, localizada en una
zona productora de mango (Orotina), ha
facilitado la difusión y transferencia de los
resultados a los produclores de mango
que han iniciado la incorporación de esta
tecnología, en un daro ejemplo de
vinculación entre centros de investigación
y el sector productivo.

Mejonmiento en el manejo posocsecha
de papaya de nnsumo nacional

Esta investigación se ejecutó con el
objetivo de reducir las pÉrdidas
poscosecha de la papaya de consumo
nacional mediante el combate de la
antracnosis utilizando métodos térmicos,
químicos y físims, así como hacer una
evaluación del efecto de diferentes tipos
de empaques de la fruta sobre la
reducción de las ¡Érdidas de producto
una vez cosechado.

Con las técnicas propuestas en esta
investigación, se obtuvo:

. Reducción del 100% en la incidencia
de antracnosis

. Reducción del 100 % en los daños
meqánicos en las ftr¡tas al
experimentrar con los diferentes tipos
de empaques en las muestras sujetas
de análisis.

Estos resultados han permitido que los
productores de papaya de la zona de
Paquera y de Guácimo, con quienes se
trabajó, disminuyeran sus ¡Érdidas
poscosecha de un 50% a un 10% en el
presente.

Relacionado con los daños mecánicos en
las ftutas como producto del manipuleo
de la misma, se probó que estos son
mayores cuando la cosecha se realiza en
etapas avanzadas de madurez. Con
base en tales resultados, se ha
recomendado que la cosedra debe de
hacerse qlando la ftfa está en estados
tempranos de madurez fisiologica
('pintona").

Los resultados obtenidos son aplicables a
otras frutas tropicales, tal es el caso de
productores de piña Haruaiana para
exportación que han adoptado la
tecnolog ía poscosechadesanollada.

Estimación rápida del antenido de
aflatoxinas en maiz por mdio del
¡evelado por cromatognfía de los granos
contaminados.

Ejecutado por el Centro de
Investigaciones en Granos y Semillas
(CIGRAS) de la Universidad de Costa
Rica, este proyecto busco desanollar y
poner a prueba una metodología pÉctica,
Épida, efectiva y barata para la
identificación de aflatoxinas en granos de
maí2. Los métodos tradicionales, además
de costosos, requieren de equipo
sofisticado y personal especializado para
lealizarlo.

Las aflatoxinas, consideradas como las
sustancias naturales más tóxicas, son
metabolitos secundarios producidos por
hongos del género Aspergillus, que se ha
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demostrado tienen efecto carcinogénico,
mutagénico y teratogénico, y es probable
que combinado con la hepatitis cause
muerte tulminante.

La metodología desanollada se basa en
revelar, mediante observación bajo luz
ultravioleta, los gft¡nos enteros que
contienen aflatoxinas o las partÍculas que
contienen esa sustancia en muestras de
maíz molido. Los resultados obtenidos
han demostrado que la metodología en
experimentación es efectiva para detectar
la presencia (método de granos enteros) y
la cuantificación (método de grano molido)
del contenido de aflatoxinas en granos de
maiz. l-a disponibilidad de esta
medodología se considera de gr:an utilidad
para fines de comercialización de este
importante grano de @nsumo básico en
la dieta del costanicense.

Como result¡ados colaterales, se encontro
que muestras de maíz colec;tadas en
zonas producforas de este grano Msico
(obtenidas de agricultores, acopiadores y
locales comerc¡ales), presentaban
contenidos de aflatoxinas
significativamente superiores a los niveles
aceptables en las legislaciones de otros
países, tanto para @nsumo humano
como animal.

Es importante indicar que en Costa Rica
no existe legislación que regule
cantidades mínimas aceptables de
aflatoxinas en maiz, por lo que los
resultados obtenidos en esta
investigación podÉn ser el fundamento
para promover la formulación de leyes,
dadas sus implicaoones en el campo de
la salud. Las condiciones climáticas, de
tropico húmedo, son ideales para el
desanollo del hongo que prcduce esta

Validación a nivel nme¡cial
tecnología: resisfenab de plantas
banano a sigatoka negn.

La investigación tue ejecutada por el
Laboratorio de Cultivo de Tejidos,
Programa de Fitomejoramiento y Cultivo
de Células y Tejidos Vegetales, Escuela
de Ciencias Agrarias (Ul.lA), con el
proposito de validar en el campo
experimental, doce clones de banano que
mostraban tolerancia o resistencia a la
enfermedad conocida como Sigatoka
Negra, material obtenido en el laboratorio
mediante el proyecto de investigación
"lnduc:ción de Mutaciones ln vitrc parc
ptoducir tolenncia a Sigatoka Negra".

La Sigatoka Negra es el nombre de una
enfermedad causada por el hongo del
género Myasphaetell4 la más
importante en el cultivo del banano, tanto
porque provoca grandes fÉrdidas en las
cosechas, como por los costos
económicos que ¡mplica su combate y el
efecto negativo que causa al ambiente la
aplicación de pesticidas.

La investigación se desanolló en la
Estación Experimental Agrícola Los
Diamantes, Guápiles, donde se estableció
una parcela experimental para evaluar el
comportamiento de los clones durante
ciclos sucesivos de crecimiento y
prcducción.

Los resultados obtenidos de la validación
de la tecnología (clones de banano
seleccionados) en el campo experimental,
demostraron que:

. La mutiagénesis ln yifro constituye una
metodología adect¡ada para inducir
variabilidad genética en un programa

de
de
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de mejoramiento genético de este
cultivo.

o Se encontraron diferencias entre los
dones en cuanto a su nivel de
tolerenciaoresistenciaala
enfermedad

. Los clones seleccionados seÉn objeto
de investigación para establecer un
paquete tecnologico, para su posterior
lanzamiento para plantac¡ones a nivel
comercial.

Los resultados han sido divulgados en la
reunión anual realizada por la Asociación
para la cooperación en Investigación
Bananera en el Caribe y América Tropical
(ACORBAT) y se ha entrado en contac,to
con la Corporación Bananera Nacional
(CORBANA) para la propagación masiva
de los dones seleccionados.

Evaluación y prcspeeión de jaulas
flotantes como mantenedorcs de camada.

El proyecto generó tecnología para
mantenimiento y transporte de camada
viva, mediante el uso de jaulas flotantes.

La tecnología se desanolló para resolver
el problema de la camada de 26 Comités
Locales de Pescadores (COLOPES),
ubicados en las islas y márgenes del
Golfo de Nicoya, que invertían mucho
tiempo y recursos en buscar y capturar
primero la camada y luego con ésta salir a
la pesca principal.

Con la nueva tecnología, se pesca la
camada viva, se almacena en las jaulas
flotantes y cuando se sale de pesca, los
pescadores toman la camada viva

(anchoveta) de esas jaulas; logÉndose
disminuciones en consumo de
combust¡ble significativamente altos y de
tiempo.

La tecnología tuvo aceptación por los
COLOPES y luego por entidades como la
Asociación de Producfores Agropecuarios
del Pacífico, el proyecto de Desanollo
Rural Integral Peninsular (DRIP) y
MARISCOOP R.L.

Diagnóstico sobre la antaminación de
col¡fumes fecales, Vibrio cholene y el
virus de hepatitis Aen Arydam
tuberculosa (Piangua).

Esta investigación evaluó el grado de
contaminación fecal de mariscos
(piangua), determinando la presencia de
cofiformes fecales, V. chole¡ae y el virus
de fa hepatitis A en Anadan tuberculosa
(Piangua), en diferentes lugares de Costa
Rica, por medio de métodos de alta
sensibilidad diagnóstica y su posible
impacto sobre el sector de la salud y la
industria pesquem.

La piangua es un importante molusco que
se @nsume en Costa Rica. Presenta una
forma natural de filtración de agua,
aumentando la concer¡tración de agentes
patógenos, lo que permite ser una
henamienta útil para la evaluación de
niveles de infestación. Los resultados
obtenidos tendÉn aplicaciones múttiples
como es la prevención de enfermedades
y la selección de áreas de extracción del
molusco.

Evaluación y transferencia de tecnolqía
del excluidor de toftugas en la flota
camaronem cp,stanicBlnsr..



EL uso de la tecnología del excluidor de
tortugas (TED) en las redes de tos barcos
camaroneros costanicenses, tiene daros
beneficios tanto económicos @mo
ecologicos. En el plano económico los
result¡ados de la investigación son un
material indispensable para hacerle las
modificaciones al exduidor y de esta
manen¡ proveer a los camaroneros de un
dispositivo adaptado a nuestras
condiciones, que reduzca la captura de
tortugas y por lo tanto los mantega al
margen de las sanciones establecidas por
parte del Gobiemo de los Estados Unidos
de América. Este país sanciona la
importación de camaron de naciones que
no utilizan el excluidor de tortugas (A
partir de mayo de 1996 Costa Rica fue
incluída en la lista de países que deberán
cumplir con estia regulación).

EL valor ecologico de este proyecto está
asociado con la conservación de nuestros
recursos faunísticos marinos. Los
estudios realizados hasta la fecha
confirman los datos sobre el número de
tortugas capturadas por las rcdes
camaroneras. que asciende
aproximadamente a 20 000 tortugas al
año, de las cuales se estima que la mitad
mueren atrapadas en estas rcdes. Con el
excluidor de tortugas, adaptado a las
redes de los barcos camaroneros, se
puede obtener alrededor de un 97olo de
efectividad (escape de tortugas que
entran a la red camaronera).

Nutrición de rostlavas de cama¡ones
peneaidos en el Golfo de Niaya:
importancia del detrito de mangle en ta
alimentack5n.

Con este estudio se evaluó la importancia
del detrito de manglar y determinó las
fuentes alimentarias altemas para el

crecimiento de postlarvas (PL) y juveniles
de camarones penaeidos en los sistemas
de manglar. Para lognar los objetivos, se
realizó un estudio de campo en el Golfic
de Nicoya en el ct€l se analizaron los
contenidos estomacales de PL, juveniles
y adultos de penaeidos. Además se
utilizaron isotopos estables de Carbono y
Nintrógeno para determinar la fuente de
estos elementos par€¡ el crecimiento de
los camarones.

Se realizaron dos experimentos con post-
farvas de Penaeus vannamei patur

determinar el efecto de distintas dietas
naturales en el crecimiento de las
pqstlarvas.

Los resultados
demuestran que

este estudio
PL de varias

especies de camarones penaeidos utilizan
varias fuentes de Carbono (fitoplancton y
algas hÉnticas) para su crecimiento. No
obstante, el detrito de manglar juega un
papel importante en las cadenas troficas
de penaeidos en estos ecosistemas a
través de la remineralización de Nitrógeno
que es incorporado en las algas tÉnticas
y que a su vez son utilizadas por
consumidores primarios tales como
co6É@os, ostÉcodos y bivalvos. El
crecimiento acelerado de ¡as PL
observado en los experimentos de
laboratorio es prueba de la alta
producfividad de estos sistemas de
manglar y de su importancia en las
cadenas troficas de camarones.

Además, los resultados son alentiadores
desde un punto de vista de maricultuna,
debido a que el zooplankton oqlrre
natuElmente en los estanques de
camarón y puede ser un complemento
importante para la dieta de los estadios
iniciales de camaron. Asimismo. los

de
las
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organrsmos que componen la me¡ofauna
en los fondos lodosos de los estanques
también pueden contribuir a un
crecimiento acelerado de estos estadios.

Estudio limnológico de la Caldera de
Bosque Aleg¡e.
Este proyecto es una de las pocas
investigaciones limnologicas en Costa
Rica, que se han podido realizar de
manera continua, a lo largo de períodos
anuales.

Los resultados fueron sumamente
interesantes, pues a pesar de que se
estudiaron dos lagunas volcánicas,
ubicadas denüo de una misma caldera
(sujetas a factores climáticos y edáficos
semejantes), su comportamiento es
bastante difierente.

Se determinó que la circulación parcial o
total de la columna de agua, inffuye
directamente sobre el comportamiento
fisico y químico de cada una de estas dos
lagunas tropicales.

Con la información científica generada por
el proyecto, se podÉn delinmr las
divercas politicas de protección y manejo
para determinar las posibles altemativas
de utilización. Por ejemplo, con base en
los resultados de la investigación el
Ministerio delAmbiente, Energía y Minas
(MINAE), el lnsütuto Costanicense de
Turismo y el Poder Legislativo, declararon
la Caldera de Bosque Alegre como
Refugio Nacional de Vida Silvestre,
perteneciente al "Area de Conservación
Cordillera Volénica Central".

Se están elaborando artículos científicos
sobre aspectos @mo:

. Variación de la prcductividad primaria
e Especies ftoplanctónicas
¡ Macroflora y su distribución
. Circulación fisica4uímica de las

lagunas Hule y Congo
o Epoca de maduración y diferencias

morfofógicas por sexo de Cichlasoma
dovii

. Distribución de la clorofila "au y
proteínas.

Así mmo, la redacción de unos estudios
del ictiologico y de las especies de
Tnchelomonas (algas Euglenophyta) de
las Lagunas de la Caldera Bosque Alegre.

Como materialde divulgación, se editaron
folletos sobre el niño y su ambiente para
las escuelas y para turistas que visitan el
refugio de vida silvestre Bosque Alegre.

El proyecfo genero tres tesis en los
siguientes temas:

. Variación vertical del fitoplancton

. Elzooplancton

. La migración diaria del zooplancton en
la Laguna Hule.

Los resultados generados en el proyecto
se están aplicando a los cursos de
Limnología, Hidrobiología, Ecologia de
aguas continentales, Piscic¡¡ltura y
Métodos de lnvestigación, que brinda la
Escuela de Ciencias Biologicas.

.:

La biodiversidad nacionalde las laruas de
la familia hesperiidae, a caryo de
panta)ónomos y parce@lógos del
MIRENEM y el lNBio.

Con el proyecto se lograron criar unas
300 especies, de las 700 de hes¡Éridos
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que se estima hay en el paÍs. Se han
obtenido fotografias, plantas hospederas,
parasitoides, local¡zac¡ones, descripciones
y adultos debidamente identificados. Se
tiene un reporte de Trinidad y Tobago,
donde fa especie Clapúes efhlrus se ha
convertido en una plaga y en nuestros
bosques secos se han encontnado al
menos cuatro parasitoides de esta
mariposa (gran potencial para control
biologico). Se espera que la base de
datos total esté disponible en NETSCAPE
de Intemet para junio de 1997, pero ya
están disponibles fotografias y datos en
http:{ianzen.sas.upenn.edu/index.html
, con el userword guest y el password
NSFrevis¡r.

También el proyecto permitió actividades
de extensión, educación biologica,
ambiental y ecoturística en la región, y
contribuyó al aumento de las colecciones
del lnstituto Nacional de Biodiversidad
(lNBio), sobre esta familia de mariposas,
para uso científico.

Oleaje y circulación delGolfo de Niaya

Se logó desanollar modelos de
predicción de es@ros (unidireccionales)
de paÉmetros @munes en el mar (olas,
conientes y vientos). Estos modelos se
han puesto en marcha en platiaformas
gráficas üpo EXCEL y en lenguajes de
programación tipo FORTMM, para ser
usados con éxito en evaluaciones
requeridas para los estudios de diseño del
muelle turístico de Puntarenas.

Se ha desanoflado una metodología para
el análisis de especfros direccionales del
oleaje, tanto en el interior del Gotfo de
Nicoya como en sitios adicionales de la
costa pacífica y atlántica de nuestro país.

También se establecieron métodos
armónicos para predecir las alturas del
mar en todo el lÍtoral nacional. En la
actualidad se pueden generar tablas
mareales para todo el país.
Se ha medido por períodos cortos, las
mnientes de varios sitios intemos del
Golfo de Nicoya y se ha encontnado
coincidencia con los resultados teoricos
de los modelos. Algunos de esos sitios
son: Muelle de Azucar, lsla Caballo,
Muelle de Puntarenas, Puerto Moreno,
Punta de Piedra, Estero de Puntarenas y
Puerto Humo. Todo lo anterior, en
mordinación con la División de Obras
Portuarias y Fluviales del MOPT en el
Pacífico y con JAPDEVA en el Atlántico.

A través del proyedo, se ha asesorado al
MOPT, generando informes sobre
estadísticas mareales y oleaje incidente,
análisis de conientes y sus fuerzas en los
navios andados y
alineamiento/aproximación de navios a
puertos, para el tÉnsito seguro de
embarcaciones de tnansporte, turismo y
pesca.

Anatomía y uftnestructun de veinte
especr'es fo¡estales maderables de
imprtancia amercialen Gosfa Rrba.

De las veinte especies forestales de
mayor importancia comercial, se logro
conocer de manera detallada la anatomía
de la madera y prepamr una guia
anatómica que incluye fotografías,
descripciones, usos, propiedades
tecnológicas, sustancias ergásticas,
cristales, resinas presentes y otro tipo de
información general, todo en un solo
docxJmento publicado.

Esto facilitará a los rebrestadores,
industriales de la madera, invest¡gadores,
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estudiantes y público en general
información paft¡ un mejor conocim¡ento
estructuralcle las especies que se utilizan
actualmente en los prqramas de
reforestación.

i:'lr

ldentiñcacion de principios actiws
elabondos en plantas an potenciat anti.
hemoffág¡co, ant¡@agulante y anti-
fostolipav az

Esta investigación, ejecutada en conjunto
por la Escuela de Química de la
Universidad Nacionat y el lnstituto
Clodomiro Picado Twight de ta
Universidad de Costa Rica, se realizó con
el objetivo de verificar la capacidad
neutralizante de extractos crudos
derivados de plantas a los efedos
hemonágicos, coagulantes e inflamatorios
del veneno de la serpiente de terciopelo
(Bothrops asper).

r Se evaluaron efractos derivados de
48 especies de plantas pertenecientes
a 31 familias botánicas.

o Se enconkaron 20 extractos crudos
hidroalcohólicos que anulan totalmente
el efecto hemonágico producido por
este veneno y dos que neutralizan
sensiblemente su efecto ¡nflamatorio.

. Mediante purificación de algunos de
estos efrac{os y la evaluación
biologica conespondiente, se
identificaron 14 compuestos químicos
con potencial para contrarrestar el
efecto hemonágico que provoca el
veneno de la serpiente de cascavel.

El establecimiento de estos bioensayos
reviste especial importancia, ya que

además de ser útiles para evaluar la
capacidad de estos exfuactos en
contranestiar los efectos del veneno de
serpiente, permiten detectar
características farmacológicas con un
potencial mucho mayor en el combate de
otras patologías de mayor prevalencia y,
por tanto, de un mercado farmacÉutico
más amplio, como por ejempto
enfermedades de origen cardiovascular.

De este modo, ahora el veneno de esta
serpiente, indirec{amente se ha
convertido en aliado estratégico par:a

detectar en extractos de plantas de
nuestros bosques tropicales, posibles
agentes activos con relevante potencial
anti-hemonágico, antioagulante y anti-
inflamatorio. Dicho de otro manera, esta
investigación ha permitido dar inicio a la
cuantificación del valor farmacologico de
nuestra biodiversidad, encontÉndonos ya
sustancias que enriquecen el valor de
nuestros sueros antiofrdicos al
incorporarlas en su formulación.

Nueyos materiales

Esta investigación se centró en el
desanollo de recubrimientos metálims
para optimizar la absorción de hidrogeno
en metales, la recolección de luz y las
propiedades magnéticas.

Para la consecución de estos objetivos y
también como una actividad del proyecto,
se diseñó y construyó un sistema de
ultravacío de alta tecnología, que permite
disponer de las condiciones de limpieza
más extremas que se requieren en un
laboratorio de estas características par€¡
la obtención de recubrimientos de altísima
calidad, compatibles con las exigencias
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necesarias para la elaboración de
microprocesadores avanzados.

Un producto de esta investigación,
desarrollada por el Centro de
Investigaciones en Ciencia e Ingeniería de
Materiales (ClClMA) de la UCR, es ta
puesta en operación de un sistema de
análisis de gases que permite determinar
su composición química.

Para la caracterización de las
propiedades magnéticas y ópticas de tos
recubrimientos, se desanolló un banco
óptico y sus respectivos mandos a
computadora por medio del lenguaje
LABVIEW. Para la caracterización
eléctrica se desanolló un sistema
automático de mediciones @paz de
detectar milésimas de microvoltio.

Con los sistemas y equipos mencionados
se desanollaron :

La obtención de nuevos materiales, el
estudio de sus usos potenciales, así como
el desanollo de sistemas y equipos
nuevos, le dan a los resultados de esta
investigación un alto potencial de uso
para el desanollo de la industria nacional
mediante nuevos productos y servicios.

Plan piloto pan el mejonmiento de la
enseñanza de la ciencia y la matemática.

Participaron en calidad de centros de
enseñanza experimentales el Liceo
Rodrigo Facio, Liceo Samuel Sáenz,
Escuela República Dominicana y Escuela
Jose Ezequiel Gonález y en calidad de
instituciones control el Liceo Manuel
Benavides. Liceo de Cunidabat, Escuela
Juan Santamaría. Escuela Jose Martí.
Además participaron el Liceo Roberto
Brenes, Liceo Puriscal Noctumo, Colegio
San Judas, West College, Liceo de
Laboratorio y Liceo de Barba.

A las instituciones participantes se les
dotó de materiales de enseñanza, equipo
audivisual y de laboratorio. Se capacitó a
los maestros y profesores en los
principios teóricos del constructivismo y
se adecuaron los programas de estudio
de la Educación General Básica y el Ciclo
Diversificado, en el área de ciencias y
matemáticas al proposito del proyecto.

El trabajo en clase se planificó con
actividades que propiciaran una aptitud y
actitud positiva hacia la ciencia y la
matemáticas, provocando un
mejoramiento general del rendimiento
académico en estos campos del
conocimiento.

31



Se han publicado tres folletos sobre
Experiencias didáticas en Matemáticas de
I y ll ciclos, Ciencias de ll ciclo y unos
módulos de Algebra Intuitiva y el poder
visualizador de la Geometría.

,E¡ot¿e 
ea:iiiiÍ:,/:ll

Análisis de la variación genética en
grupos ameindbs de Cosfa Rica
med¡ante técnicas de ADN reumbinante.

El proyecto generó g publicaciones sobre:

. Diversidad genética y mezcla racial en
los amerindios de Costa Rica y
Panamá

o Revisión del ADN mitocondrial para la
investigación evolutiva de los
amerindios

. Las implicaciones para calcular en el
tiempo el ingreso de los amerindios a
Norte América con eIADN mitocondrial

La eliminación del D-Loop mtDNA
como único marcador de los
amerindios Chibchas
Variaciones de mtDNA en los
amerindios Chibchas (Huetares) de
Costa Rica
Pérdida del Bge 11 en el sitio 5, de la
región PGK 1 locus: una nueva
variante descubierta en dos grupos de
amerindios Chibchas de Costa Rica,
Distribución y evolución de la repetición
CTG del gen de la miotina protein-
kinasa en poblaciones humanas
Microevolución y afinidad genética
entre seis tribus amerindias del sur de
América Central: un estudio de
comparación genética de proteínas
séricas
Salud y enfermedad en los pueblos
amerindios de Costa Rica en transición
epidemiológica y cultural
Los amerindios chibcfras de Costa
Rica: una perspectiva genética y
evolutiva y dispersión humana y
halotipos cromosómicos, basados en
cinco microsatélites de una población
global.

Estos temas tueron publicados en
revistas como Biología Tropical, Human
Genetics, Am. J. Hum. Genet., Human
Genet., Genome Research y Human
Biology.

También se realizaron dos tesis sobre el
análisis de la variación genética del ADN
mt Y nuclear de una población amerindia
huetar y la variación en el ADN
mitocondrial del grupo amerindio.

Adecuación de /as normas de calidad en
la industria del plástico en Costa Rica.
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El proyecto tuvo como objetivo probar tas
normas ASTM de control de calidad de
materiales plásticos, adaptándolas a la
capacidad instalada y necesidades de
nuestro país.

Se logro consolidar con este proyecto el
Laboratorio de Polímeros de ta UNA
(POLIU|\{A), con lo cual se logro crear una
capacidad para hacer una adaptación de
las normas ISO 9000 a la realidad de la
industria de plásticos de Costa Rica, asÍ
como también se logró desanollar e
implementar las técnicas necesarias para
realzar los métodos de ensayo ASTM,
que son pruebas de calidad consideradas
daves para la industria en cuestión. Lo
anterior permitió determinar los 40
métodos de ensayo ASTM más utilizados
en Costa Rica.

Adicionalmente, la traducción y
adaptación de las normas y su puesta en
pÉctica han permiüdo que POLTUNA
brinde una serie de servicios al sector
pnrductivo costanicense, los cuales son
claves para mejorar la competit¡v¡dad y
cal¡dad de muchas de las industnas,
especialmente del plástico.

EL fortalecimiento de este Laboratorio en
aspec;tos de control de calidad, abre la
posibilidad de que pueda llenar los
requisitos pam convert¡rse en un
laboratorio aqeditado dentro del Sistema
Nacional de Calidad, que se está
estableciendo b4o la conducción de la
Oficina de Normas del Ministerio de
Economía, lndustria y Comercio.

La consolidación del equipamiento
crentíflco y la capacitación del personal,
permitio el desarrollo de nuevos y
ambiciosos proyectos de investigación,
para la obtención de nuevos materiales

como poliuretanos biodegraclables o
nuevos hidrogeles del acido itaónico, de
amplio uso en medicina, y amplía la base
para asumir el reto de la furmación de
probsionales en el campo de los
polímeros.

Lo anterior ha permitido que el POLIUNA
haya dado seMcios a unas 50 industrias,
que representaron el 40o/o de las
empresas del secfor plástico du¡:ante el
año pasado. Para este año la demanda
es tal que ya no dan abasto para
atenderla.

Se contactaron organismos como la GTZ
alemana y el Ministerio de Salud de
nuestro país, con los que se realizó un
estudio sobre el manejo de desechos
plásticos de la producción bananera.
También, se publico un dootmento con
las Normas ASTM utilizadas para el
análisis de materias primas. Se han
elaborado tres despegables donde se
informa sobre las actividades del
Laboratorio y el tipo de servicios que
oftece.

La gestión de la tnnsfercncia de
trcnolqlas pari, la nmpetitividad
industrial.

La investigación abarm el tipo de
tecnología transferida hacia empresas
industriales, el proceso de tnansferencia y
los factores que pueden incidir en el éxito
o fracaso de estos procesos.

Los resultados del estudio indican la
importancia de aspectos tales como:
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. una planeación adecuada de la
transferencia,

. el manejo del recurso humano
involucrado directa e indirectamente en
elproceso,

. un seguimiento constante para
garantizar el éxito de los procesos de
transferencia de tecnología.

Se pudo determinar que las razones
principales para inicrar un proceso de
transferencia de tecnología son las
siguientes:

. Mejorar la calidad
o Aumentar la cartera de pncductos o

servicios
. Aumentar la capacidad ¡nstalada
. Ampliar mercados y
r Amenaza de nuevos competidores.

Los países de los que proviene la
tecnología son principalmente Estados
Unidos, ltalia y Alemania y en menor
grado de paises asiátims. Se observó
una tendencia mayor a la adquisición de
tecnologías provenientes de Estados
Unidos, es decir, este país se presenta
e¡mo el mayor exportador de tecnologia a
nuestro país.
Las tecnologías adquiridas conesponden
principalmente a tecnologias "maduras"
en su país de origen. No obstante, al
analizar la situación contraria, es decir, la
forma en que son conceptualizadas estas
tecnologías por sus receptores, se
observó que la tendencia general es que
dichas tecnologias, en nuestro país, se
encuentran en una fase de lanzamiento.
Esta situación, demuestra una clara
tendencla por parte de los empresarios
hacia la importación de tecnología que ya
ha probado su efectividad en países con
un mayor desanollo tecnologico que el
nuestro, y que en el contel:to nacional,

resultan innovadoras y útiles para el
incremento de su competitividad.

Los criterios que las empresas receptoras
utilizan para evaluar la tecnología fueron

principalmente:

. Calidad, prestigio y solidez de la
empresa proveedoft¡

. Calidad de la tecnología ofrecida
r Precio
. Tiempo de entrega
. Soporte local.
. Capacidad para cumplir los

requerimientos planteados.

Hay dos áreas principales en las cuales
los empresarios consideran que el Estado
clebe dirigir el apoyo a la industria:

Se considera que el Estado, por su parte,
debe fungir como un ente oferente del
servicio de monitoreo tecnologico para
uso de los empresarios.

FONDO DE DESARROLLO
TECNOLÓG|CO (FODETEC)

Esta línea de financiamiento, otorgado a
título de crédito para proyectos de
investigación y desanollo tecnológico, se
destina a la promoción de la gestión e
innovación tecnológica en las empresas
privadas productivas, para incentivar la
incorporación de ese tipo de actividades
en el negocio. Este factor tiene relación
directa con el mejoramiento de la
capacidad productiva y nivel competitivo
de las empresas mediante el empleo de
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materias primas, prccesos y nuevos
produdos, cori aftos contenidos de
conocimiento científico y teorolfuico de
punta, y busca también la rcntabilidad de
la inversión.

A continuacftin se presentan los
principales resultados de los 16 PID's que
terminaron su ejeotción en esta
modalidad distribuidos por áreas
prioritarias: (VerAnexo 3)

Desanollo de un prúucto a basc de
wca.

El desanollo de un produc{o a base de
yuca (Manihot esculenta) tuvo su
fundamento en la idea de industrializar
produdos agrícolas que se consideran
típím o tradicionales para los
costanicenses y de esta manera oftecer a
la clientela de Industrias ÍI¡IAFAN una
nueva altemativa.

Mediante la invesügación se fogro la
brmulación del producto a base de yuca,
a base de una materia prima nacional, lo
que garantiza abastecimiento contínuo y
de excelente calidad. Aunque la empresa
decidió no comercializar el producto por
ahora y darle más énfasis a otnos
alimentos con mayor potencial en el
mercado, se obtuvieron una serie de
beneficios colaterales para esta firma.

Como parte del desanollo tecnologim se
diseñó y obtuvo un empaque que permite
mantener los alimentos con sus
carac{erí:ficas originales de frescura,
crocanticidad, sabor, olor, etc.

Los ahonos obtenidos en matedal de
empaque, materias pnmas y tiempo de
producción, resultado de la adquisición de
un modemo equ¡po de embal4e de alto
contenido tecnologico, le han permitído a
la empresa bajar sus coctos y una mejor
posición en el mercado.

Desanollo de un tu¡rón tipo aliante.

La ejecución de este proyec*o le permiüó
a la empresa Tunones de Costa Rica
S.A. mejorar la calidad de sr pmduc-to,

conforme a las demandas del mercado
nacional. Esto lo logró mediante
actividades de capacitación de su
personalen España, en dor¡de se estudio
y mejoro la formula de producción de un
turÉn tipoAlicante.

La capac¡tación permitió producir un
tunon semi{uro de 15 gramos, que
empacado @n la nueva teanología
adquirida como parte del proyecto, facilitó
la producción en gran escala paftr
satisfacer pedidos del mercado
centroamericano. Luego de todo un
proceso de aprendizaje en q¡anto a la
intrcducción y posicionamiento del
producto en el mercado, la empresa ira
logmdo colocar el tunón en Guatemala y
atiende pedidos de Puerto Rico.

En general, el proyecto le ha permitido a
la empresa una posicirln mrnpetitiva más
sólida en el mercado local y nuevas
oportunidades de exportación qtle
mejoran sü situación ante Énómenos
como la apertura comercial.
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DetetminachSn de los factores gue afectan
la alidad de /os productos atimenticios
fescos y procesados de expoftación y
cp,nsunroloca!.

Con este proyecÍo se logro la
consolidación del laboratorio
agnÍndustrial, construido en las
instalaciones de CINDE, entidad bajo
cr¡ya responsabilidad inició la ejea:cion de
esta investigación.

La investigación se desanolló con el
objetivo de diseñar un programa piloto de
inspección y certificación de calidad para
productos de consumo humano frescos y
procesados, asf como la implementacion
de los procedimientos, normas.
capacitación de personal, equipamiento y
asesoría a produdores; actividades
necesarias para la puesta en marcha del
programa,

Durante el primer año de ejeorción y
paralelamente al cumplimiento de estos
objetivos, se iniciaron las gestiones para
lograr la acreditación oficial a nivel
nacional de este programa de certificación
de calidad.

Debido a situaciones coyunturales y de
estnategia empresarial, CINDE firmó un
convenio con el Instituto Tecnologico de
Costa Rica para que el laboratorio de
servicbs agroindustriales se trasladara al
ITCR, en donde actualmente atiende
consultas del sedor produdivo bajo la
responsabilidad del Centro Químico de
Investigación y Asistencia Téc¡,rica
(crQ|ATEC).

Mejonmiento genétkn de la Gmelina
arfurea.

[a empresa Reforestaoón lndustrial Los
Nacientes S.A se dedicada a la
industrialización de madera procedente de
plantaciones de Gmelina. Debido a
problemas de calidad de la materia prima
extraída de los bosques, la empresa
decidió invertir en un proyedo de
investigación para el mejoramiento
genético de la especie, cori el proposito
de mejorar la madela de las áreas
reforestadas.

Luego de recolectar material genético de
alta calidad, existente en las fincas de la
empresa y en otras regiones del país, se
estableció un banco de germoplastna a
partir del cual se desanollaron pruebas de
mulüplicación y selección de los clones
más prominentes. Este material fue
evaluado mediante ensayos clonales en
la finca de la empresa, ubicada en Santa
Rosa de Poccol de San Carlos, con el
proÉsito de eliminar los dones que en
las condiciones de eperimentación
preserikron defi ciencias.

Mediante reproducción asexual del
material seleccionado, se obtuvieron las
plantas para estaUecer un ensayo
comercial, que se analiza periódicamente.
Los resuftados obtenidos hasta el
momento en aspectos como tasa de
crecimiento vertical, aumento en elgrosor
del tronoo, eliminaciór¡ de nudos y de
curvas en el tronco del árbol y otros,
permiten recomendar el material genético
obtenido como de superior calidad al que
se observa en las plantaciones actuales.
Para la empresa, los resuttados obtenidos
con la ejeorción del proyecto, le han
permitido disponer de material apto para
repoblar 4500 hectáreas de erplotación
comercial, así como poner a disposición
de los empresarios forestales nacionales,
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material de mayor calidad al utilizado
hasta ahora.

Desar¡ollo de una planta piloto pan
recupención de productos químias
especializados.

Por medio de esta investigación la
empresa FORTECH S. A. ha fortalecido
la investigación y desanollo en fundentes
para la industria electrónica, recuperación
de solventes volátiles, recupenación de
abrasivos como el carburo de silicio y el
óxido de aluminio. También se ha
fortalecido la capacidad de elaboración de
jabones, limpiadores dieléc{ricos,
detergentes y otros insumos para la
industria electrónica.

La empresa se encuentra en el prooeso
de desarollo, dentro del progrE¡ma
lncubadora de Empresas del lnsütuto
Tecnologico de Costa Rica.

La empresa recibió el Premio al Esfuezo
lnnovador Industrial 1996 que otorga la
Cámara de lndustrias de Costa Rica.

Limpiador de /os tejidos bucales y
estimulador de saliva.

El Dr. José Rafael Garita realizó una
investigación con la cual logró desanollar
un prototipo de limpiador bucal y
estimulador de saliva en forma de esfera
espinoza, que contribuye a la higiene
bucal de los seres humanos. El
investigador pretende promocionar este
prototipo en empresas industriales de
higiene bucal.

Desar¡ollo de prototipos de tniters de
plástia rcfonado.

Con este proyecto de investigación y
desanollo tecnológico la empresa
FIBROMUEBLES DE COSTA RICA S. A.
logó elaborar con éxito los diseños, las
mezdas de resinas, los moldes de los
protot¡pos y por último la construcción de
tres modelos diferentes de trailers de
plástico reforzado.

El modelo comercial fue el de mayor
aceptiación, ya que fueron adquiridas
vanas unidades por una empresa
prcductora y distribuidora de produc'tos
lácteos y por embotelladoras de bebidas
gaseosas y cerveza, para sustituirlos por
los tradicionales "kioskos". Los otros
modelos (familiar y ecoturísüco), se han
producido en baja cantidad debido a la
contracción de la economía y del sector
de turismo.

Sin embargo, la empresa acumuló
experiencia en el manejo del plástico
reforzado, que le ha permitido participar y
ser adjudicatario de licitaciones públicas.

Automatización de homos.

Con el desanollo de este proyecto de
investigación, la empresa DICTE S.A se
fijó el objeüvo de diseñar y construir un
s¡stema computarizado, para automatizar
los actuales homos convencionales
producidos por la empresa y a la vez
establecer comunicac¡ón con
computadoras comerciales.

Los resultados de la investigación están
orientados a la eficrencia en el modo de
operación, consumo energético y calidad
de los homos producidos por la empresa,
ya que se cuenta con un sistema de alta
tecnologÍa. Lo anterior mejora la
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capac¡dad de la empresa para exportar
este producto del sec{or metalmecánico
que utiliza las innovaciones de la
microelec{ronica.

lnarponcion de la tecnolqía CAD/CAM.

Este proyecfo de desanollo tecnologico le
permitió a la empresa Moldes Industriales
A y C S.A. incorporar la tecnología
CAD/CAM a su proceso productivo,
mediante la puesta en pÉcfica de
métodos de trabajo y capacitación de su
personal, para haoer la empres€l
competitiva en la producción de piezas y
moldes bajo los estándares
intemacionales, principalmente en lo que
a precisión se refiere.

A partir de la uülización de esta
tecnología en el proceso prcductivo de la
empresa y con el uso de las henamientas
y el softuare complemento de una
fresadora y un tomo, Moldes Industriales
ha incursionado con éxito en el mercado
intemacional, pam lo cual ha firmando
contratos para la ploducción de filtros y
piezas de acrílico y policarbonato, así
como de componentes de alta precisión
para alerones de aviones. El
o:mplimiento con éxito de dichos
contratos le ha abierto a esta empresa la
posibilidad de ser considerada como una
firma con capacidad, por su equipo y
recurso humano, para producir piezas de
precisión acordes con las
especificaciones de la demanda del
mercado intemacional.

Construrción de una base de datos para
la calib¡ación y control de distanciómetros
electroópticos.

Ejecutado por la empresa Centro Optico
Eledronico S. A. construyó una base de
calibración de gran estabilidad y precisión,
mediante la cual se ajustan instrumentos
modemos de medición de distarrcias.
tales como distanciometros y estaciones
totales.

Además, la empresa adquirió
conocimientos, metodología y tecnología
incorporada en equipo electronim
modemo de gran calidad y precisión, para
la reparación y calibnación de equipos
ópticos, elec{ronicos y mecánicos o
combinaciones de éstos, utilizados para
diversos fines, tales como en geodesia,
óptica, agrimensura y en laboratorios de
investigación y de seMcios.

La investigación ha sido una fortaleza
para la empresa, ya que le ha permitido la
adquisición de nuevos conocimientos
para agilizar los procesos de medición
tanto en la topografia como en la
geodesia y así brindar un mejor servicio
de reparación, mantenimiento y
calibración que antes no se ofiecia en el
país.

El proyec{o lha permitido a la empresa
consol¡dar su poder para ampliar su
mercado. Esto se ha logrado por el
crecimiento signiñcativo en el número de
servicios ofrecidos. Por esto, la empresa
ha establecido relacftcnes estratfl¡icas
con otras firmas como Jiménez y Tanzi y
Guilá Equipo Tá¡nicos S.A.

Reingen iería automática de softwarc.

El proyecto desarrollado por la empresa
ARTINSOF S. A. genero tres productos
informáticos denominados: RESGUE,
ERTOOLS y DATA-GONVERT
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a RESCUE es un sistema de conversión
de aplicaciones desde un lenguaje
adicional.
ERTOOLS permite levantar la
información de las estructufr¡s de las
bases, graficarla, manipularla y
regeneru¡r los esquemas nuevos en la
henamienta ORACLE.

o DATA-CONVERT es una herramienta
de reingenieria que facilÍta la migración
de datos. El sistema heredado y el
nuevo sistema pueden ser de
naturalezas muy diferentes y no deben
estar necesariamente implementados
con la misma tecnología de
administración de datos, ni con los
mismos tipos de datos.

Red primaria Mic-muftiplícadores de pares
telefónicos mdiante modulación de
impulsos ndiñcados.

Esta investigación financiada a la
empresa CIBERTEL S.A., se realizó con
el objeüvo de desanollar un multiplicador
que permitiera aumentar en 15 veces la
capacidad de la red telefonica primaria
instalada, mediante la utilización de la
tecnologia digital de transmisión numérica
llamada en lenguaje técnico PCM (Putse
Code Modulation).

Una vez concluido el proyecto, se obtuvo
un multiplicador MUX-MIC (multiplicador
por modulación de impulsos codificados)
que, haciendo uso de los últimos chips
existentes en el mercado y mediante
información computarizada incorporada
en los mismos, ha hecho posible la
instalación de estos multiplicadores a una
distancia de hasta 6 kilómetros de la
central sin necesidad de alimentadores.
por lo que se rcduce de forma signifcativa
los costos de instalación.

Este desanollo tecnológico permite
aumentar la capacidad de cada línea
telefónica con una inversión reducida, por
lo que la utilización de este multiplicador
se presenta como una inversión rent¡able
para las empresas de
telecomunicaciones.

Diagnóstia tecnológico y mejonmiento
productivo/eneryético del lngenio San
Ramón.

Con el diagnóstico tecnológico realizado
por COOPECANERA R. L. en el Ingenio
San Ramón, se identificaron tres áreas
fundamentales de conegir. Con la
ejecución del proyecto se solucionaron los
problemas detectados y se deieron las
condiciones paru¡ aumentar la eficiencia
productiva de este ¡ngen¡o azucarero. Por
ejemplo:

o El üempo perdido en molinos se redujo
en un 70% de la zafra 92-93 a la zafta
93-94.

. Además, el tiempo perdido en calderas
se redujo en un 22o/o de la zafra 92-93
a la zafa 93-94.

La aplicación de las mejoras planteadas le
ha permitido a COOPECAÑERA R.L.
adaptar dentro del proceso de prcducción
un turlrogenerador, accionado con
matenal cle desecho como es el bagazo
de la caña de azúcar, lo cual disminuye el
consumo de electricidad.

Se logro un perfecto equilibrio entre la
oferta de bagazo como combustible para
las calderas y la demanda del
turbogenerador y el proceso productivo.
Además, se han realizado obras que han
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reducido casi por mmpleto el efecto de
los desechos del ingenio sobre el medio
ambiente, en especial aquellos asociados
alagua.
Como resultado de tales mejoras, en la
zafra 1994-95 el Ingenio San Ramón tue
clasificado por LAICA como et Sto más
eficiente a nivel nacional en la elabonación
de azúcar.

n ,¡y: :,riii ;'

Estudio de cáncer gás¿nbo y /esrbnes
pÍecancercsas @n el uso de la tecn¡ca de
vtdeo-endosoopía.

Este estudio ha permitido iniciar el
establecimiento de perfiles de cáncer
gástrico por medio del empleo de una de
las tecnologías más recientes e
innovadoras como es el uso de la
videoendoscopía. Este procedimiento
tecnológico que permite observar las
paredes del aparato digestivo de una
persona a través de un monitor y archivar
las imágenes nítidas y amplias de las
lesiones endoscópicas pam diagnosticar
el cáncer gástrico.

Con este proyecto se ha logrado realizar
el diagnóstico de cientos de personas, y
se han detectado un número importante
de metaplasias y displasias, principales
lesiones precan@rosas en nuestro medio,
incluyendo énceres gástricos avanzados
y tempraneros.

La inversión realizada en este proyecto,
ha permitido además:

Aproximación de una cuNa paa el
análisis ptospectivo de /a osfeopomsr.s en
Cosfa Rica.

La osteoporosis se define como la perdida
de la masa ósea, producto de cambios
hormonales durante la menopausia y a
otros factores colaterales como
sedentarismo, fumado, bajo pes,
patologías tiroideas y otras.

Como consecuencia de la osteoporosis,
una de cada tres mujeres suftren la
ftactura en la cadera entre los 50 y 80
años de edad, lo que lleva a un
importante aumento en la mortalidad de
estas personas

Actualmente existen diversas formas que
permiten prevenir, retrasar y en menor
magnitud tratar la osteoporosis. Para
esto, se hace necesario @nocer la
presencra de esta patología en la
población costanicense, cuya
composición étnica y genética es distinta
a la de los países donde se ha realizado
estudios de riesgo de fractura por
osteoporosis. El proyecto tuvo el objetivo
de elaborar una curva para el análisis
prospectivo de la osteoporosis en Costa
Rica.

El desarrollo de este proyecto a cargo de
la empresa JEGBIO S. A., ha permitido
ofrecer a la población costanicense
tecnología avanzada, en la cuantificación
de la densidad ósea, que permite @nocer
el inicio del desarrollo de la osteoporosis,
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así como med¡r los efectos de los
métodos preventivos y de tratamiento.

La tecnología utilizada en esta
investigación tiene incorpo¡ado un
progrc¡ma con los parámetnos para
poblaciones con prevalencia caucásica.
El proyecto determinó los paÉmetros de
nuestra población y el desanollo de
softr¡trare con los valores de densidad
ósea pre-menopáusica (3545 años de
edad) para sustituir el original, y con la
construcción de la nueva curva de
normalidad, se está en la posibilidad de
detectar precozmente este mal en nuestra
sociedad.

Desar¡ollo de un caso práctim de
implementaciSn de un srsfema ,SO 9000
en al menos una empresa (Hotel paque
delLago)

La aplicación de un proceso de
aseguramiento de calidad en una
empresa de servicio, un Hotel, es una
experiencia nueva a escala nacional. A
nivel intemacional el tema no ha sido muy
desanollado, aspecto que sin lugar a
dudas traeÉ beneficios al sector turismo
local.

Las Normas ISO 9000, específicamente
la9OO4l2, pemit¡eron ordenar el proceso,
siendo la hemamienta indicada para
establecer, desanollar, documentar e
implementar los principios básicos de la
calidad como cultura en una empresa
como la hotelera, en donde el producto es
mas dificil de visualizar.

Como parte de las actividades
preparativas pam la evaluación del
Programa con el BlD, se prepararon dos
documentos que contienen resúmenes y
los principales resultados obtenidos con
los PID's en las modalidades FORINVES
y FODETEC.

También se elaboro un Sistema de
Información automatizado denomidado
"PUBLICA', en el cual fueron
incorporados datos de los ex-becarios de
estudios de posgrado. Entre la
información de inteÉs figura: las unidades
o centros de investigación donde laboran
los ex-becarios, el tipo de actividades
científicas y tecnológicas que realizan, los
proyectos de investigación en que
part¡ciparon y
realizadas.

las publicaciones

Neoesidades tecnol@icas en la industria.

Du¡:ante 1996 se dió seguimiento tá:nico
(participación de reuniones con los
consultores, revisión de informes de
avan@ y final) a la ejecución de la
Consultoría "Necesidades Tecnológicas",
ejecutada por el Instituto de
Investigaciones en Ciencias Económicas
de la Universidad de Costa Rica.

Se espera que la recuperación de
información sobre las necesidades
tecnológicas de las empresas industriales
sean de utilidad para los propósitos de
planificación y promoción de actividades
científicas y tecnológicas realizadas por el
CONICIT en diversas ramas industriales.



Las restricciones financieras de la
institución permitieron atender de manera
limitada la demanda de servicios recibida.
Esto llevó a conceder complementos en
lugar de ayudas completas para
capacitación de corto plazo y formación
probsional a nivel de posgrado y en
menor grado para investigaciones.

En total se recibieron 61 solicitudes que
fueron tramitadas en los diversos
progmmas de capacitación e
investigación. Se totorgaron 32 ayudas
complementarias (52% de tas recibictas)
por un monto de i,5.U7.M1.95.

FINANCIAMIENTO DE LA FORMACIÓN
Y CAPACITACIÓN DE RECURSOS
HUMANOS.

Dada la importancia que históricamente
ha dado el CONICIT a la capacitación y
formación de recursos humanos
especializados, la política institucional
desünó los escasos recursos hacia
actividades orientadas al fortalec¡miento
de nuestra capacidad científica y
tenológica, como son los programas de
estutios de pregrado (1 ayuda; ver
Subprograma 1.1) y posgnado (5 ayudas),
capacitación de oorta duración (20
ayudas) y la asistencia a eventos
científicos (3 ayudas).

En total se concedieron 29 ayudas
complementarias en los dibrentes
programas de formación y capacitación
de recursos humanos por un monto de
É4.297.441.95 (760lo), cuyos beneficiarios
y tipo de actividad realizada puede ser
observada en el Anexo 4.

La Universidad de Costa Rica, uno de los
principales exponentes de nuestra
capacidad en ciencia y teonlogÍa, fue la
institución más beneficiada con los
conocimientos adquiridos por los recun¡os
humanos financiados por el CONICIT.

A nivel de posgrado se apoyaron
disciplinas asociadas a la producción
agrícola, Industria y Computación. Ele las
ayudas otorgadas, 3 conespondieron a
nuevos beneficiarios y l ala mntinuación
de una beca aprobada en años
antenores. Tres de los beneficiarios
realizaron estudios en el país y uno en el
e)ilenor.

Mediante la capacitación de corta
duración, se promoüó la acÍualización e
intercambio de conocimientos novedosos
y de punta en áreas como las siguientes:

o Genética
Aplicaciones de la biotecnología en la
micropopagación y conservación de
recursos fitogenéticos
Instrucción asisüda por computadora
Automática
Vulcanología
Ecología

a

a

a

a

. Problemasdel aprendizaje

. Enfermedadesparasitarias

. Energía
o Produdos naturales
. Economía del medio ambiente.

FINANCIAMIENTO DE PROYECTOS DE
INVESTIGACIÓN Y DESARROLLO.

Durante el año se aprobo el
financiamiento de 3 proyectos de
investigación y desanollo tecnologico, por
un monto de $1.350.000 (24Yo). De ellos,
dos conespondieron a tesis de posgrado
(ver Subprograma 1.1) y un proyecto que
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se realizaÉ en una empresa privada (en
este caso una cooperativa) con la
participación de investigadores de la
Universidad Nacionat. Con este tipo de
proyectos se desea estimular la
vinculación universidad-empresa. El
estudio se denomina: Conctusión del
módulo pam Ia ext¡arción de taninos,
ubicado en Coopemangle r.t., Connado
de Osa.

Esta iniciativa consiste en la continuación
de otra investigación titulada "Manejo de
/os Recursos Foresfales Asocrbdos a
Eosgues de Manglar" (financiado con
recursos del Programa CONICIT/BID).
Pretende concluir el desarrollo e
instalación del módulo produc{ivo para la
extracción de taninos de la corteza del
mangle, en el área de explotación del
bosque de manglan concedida a la
cooperativa autogestionaria de
COOPEMANGLE R.1., en Coronado de
Osa.

Luego de poner en marcha el módulo
prcductivo, se realizaÉn las evaluaciones
del proceso y de la calidad del producto
conespondientes para su mercadeo.

Durante 1996, la Comisión de Incentivos
tramitó un número de 32 solicitudes, de
las cuales se aprobaron 14 por un monto
de $14.137.144,o5.

Como órgano técnico en ciencia y
tecnología y asesor de la Comisión de
lncentivos, conespondió al CONICIT
evaluar y emitir dictámenes técnicos y
financieros para un número de 23
solic¡tudes de becas, estudios y proyectos
de investigación. Esto conesponde al

72o/o del total de solicitudes tnamitadas por
la comisión.

De acuerdo con ta Ley 7169 de
Promoción del Desanollo Científico y
Tecnologico, también conesponde al
CONICIT la administración de los
recursos asignados al Fondo de
Incentivos. En cumplimiento de esa
responsabilidad, la institución realizó
desembolsos por un monto de
í,18.785.M3, para la ejecución de los
cont¡:atos que permitieron la realización de
18 ac{ividades de capacitación, estudios e
investigac¡ones aprobadas por la
Comisión. El CONICIT dio posteriormente
el seguimiento y oontrol tá:nico y
financlero, como un medio para garantizar
el cumplimiento de objetivos y ta conecta
utilización de los fondos aprobados.

La Contraloría General de la República
dispuso que a partir del mes de mayo de
1996 y en lo sucesivo, no seÉ necesario
que los contratos de incentivos sean
rcfrendados por ese órgano contralor.
Esta medida ha permitido una mayor
celeridad en los tÉmites lo que mejorado
los servicios al usuario.

A continuación se presentan detalles
sobre el apoyo financiero otorgado y
logros obtenidos por rubro:

Financiamiento de la Formación y
Capacitación de Recursos Humanos.

Del total de solicitudes aprobadas y
ejecutadas, 15 conespondiercn a
acfividades de formación, capacitación de
corta duración o intercambio de
conocimientos, por un monto de
É,14.137.144,05 . En el Anexo 5. se
presenta la lista de beneficiarios que
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recibieron ayudas financieras durante el
año.

Financiamiento de Proyectos de
Investigación y Desarrolto

Se financiaron 4 actividades de
investigación y de transferencia de
tecnología, por un monto de
É4.647.899,00.

A continuación se presenta un resumen
de las investigaciones financiadas durante
elperíodo:

Atticulación de /os serwbrbs tecnotógias
pan la calidad en Cosfa Rica (SERTEC).

Este estudio, financiado a la Cámara de
Industrias de Costa Rica por un monto de
É3.000.000, fue realizado mediante la
contratación de la firma consultora
costanicense Gabinete de lngeniería de
Calidad S.A.

El proyecto nació por la necesidad de
organizar un Sistema Nacional de
Garantía de la Calidad en Costa Rica,
para dar respuesta a los cambios de las
condiciones exigidas por el comercio
internacional y para solventar la falta de
coordinación de las entidades
relacionadas. Esta es una inicativa
conjunta entre la Cámara de Industrias de
Costa Rica y el Ministerio de Ciencia y
Tecnología, enmarcada en el programa
Nacionalde la Calidad.

El estudio persigue diseñar un sistema
que artiorle adecuadamente los servicios
tecnológicos
respondiendo

la calidad,
a las exigencias

intemacionales como a las necesidades
nacionales de evaluación.

Como resultado se preparo un extenso
documento que contiene información
sobre la calidad en Costa Rica y en él se
propone la organización operativa del
Sistema de Servicios Tecnológicos para
la Calidad, por actividades, a sabel:

La firma consultora recomienda, entre
otros aspectos, que para la implantación
del sistema se requiere una legislación
particulat además de la integración de
esfuezos de los sectores público y
privado.

Crcación del Centro de Diseño
(investigacion y desanollo) de Empaque y
Embalaje para Ex portacrbn (CIDEEE).

El Instituto Tecnologico de Costa Rica
ejecuta este proyecto que consta de
cuatro etapas y tiene como objetivo
general garantizar la penetración exitosa
de productos costanicenses en los
mercados intemacionales por medio de
un adecuado diseño del empaque y
embalaje.

para
tanto

44



Mediante el Fondo de Incentivos se ha
financiado la primera etapa de esta
iniciativa, que consiste en la realización
de un diagnóstico de necesidades de
empaque y embalaje para exportación
según las necesidades nacionales. En
estudio recibió ayuda complementaria de
la Canadian Executive Service
Organization (CESO) para la traída de un
consultor.

Este diagnóstim determinaÉ el volumen
y las frecuencias de las necesidades de
diseño, en términos de las funciones de
los atributos fisicos e intangibles del
empaque y el embalaje, asícomo el rango
de variación del costo de dichas
funciones.
También se cuantificaÉ el nivel de
compromiso y las condiciones bajo las
que las empresas de exportación
garantizan un flujo constante de
necesidades de diseño de empaques y
embalajes para elfuturo del (CIDEEE.

A partir de la información obtenida en este
diagnóstico, se iniciaron las etapas de
estudio de factibilidad técnica y
económica, financiamiento del Centro y
búsqueda de contrapartida estatal para el
equipamiento del CIDEEE.

Prcpuesta conjunta parc la propagacion
qntrclada de semilla de papa de afta
calidad.

Este proyecto se inició este año y
consiste en una investigación conjunta
entre la Universidad de Costa Rica,
Universidad Nacional e lnstituto
Tecnologico de Costa Rica. Et estudio
busca la propagación controlada de una
semilla de papa de alta calidad y es una
respuesta urgente a la crisis que sufren
nuestros productores.

Se busca garantizar a los agricultores
semilla que responda a critenos
fitosanitarios de limpieza viral y de
caracterización genética. Se espera que
los niveles de infeccción viral estén dentro
de las tolerancias permitidas por los entes
oficiales.

Calculadom gnfrca en la enseñanza
media costanicense

La investigación, financiada a la
Universidad de Costa Rica, se inició en
1996. Tiene como proposito principal
formar en el estudiante una actitud de
estudio en la solución de problemas
mediante el análisis gÉfico de funciones.
Así mismo, mediante el montaje de un
laboratorio, se busca que el estudiante
reconozca la intenelación que existe entre
la matamática y la tecnología.

Para la consecución de este objetivo
general, el proyecto se propone capacitar
a los estudiantes en los siguientes
aspectos:
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Como resultados del estudio, se espeftl
que cuando los estudiantes concluyan los
niveles de dáimo y undájmo estén en
capacidad de comprender el uso de la
tecnología para eliminar el tr:abajo de
calculo tedioso, resolviendo problemas
más intresantes en forma más simple.

Diseño de una estntegia de prcmoción
de inveñones en e/ secfor etect¡oniq
(FtAS)".

Este estudio fue realizado dentro de
marco de las acciones ejecutadas por la
Corponación de la Zona Franca de
Exportación S.A. (hoy prmotora de
Comercio Exterior, PROCOMER).

La investigación, efecfuada por la firma
Foreing lnvestment Advisory Service
(FIAS) se concentró en la evaluación de
las condiciones genenales de Costa Rica
para atraer inversiones en electrónica.
desanollo de recursos humanos y
aspectos legales relacionados con la
propiedad intelectual.

Como parte de las conclusiones del
estudio, se sugirieron las acciones que el
país puede emprender para convertirse
en un medio más atractivo para la
inversión directa de compañías del sector
electrónico.

DE LOS CENTROS NACIONALES DE
INVESTIGACION Y SERVICIOS
(cENA|S)

Con el objetivo de mejorar y fortalecer la
infraestructura existente de los CENAIS,
en 1996 se constryó la segunda etapa del
Laboratorio de Investigaciones Marinas
(LtM).

También se llevó a cabo la ejecución del
programa de equipamiento, inctuyendo
mobiliario, para lo cual se dispuso de las
últimas tecnologías en área es@ífica de
cada unidad de investigación.

Este componente fortalece las actividades
que son prioritarias para ta política
nacional de ciencia y tecnología y sus
servicios se pueden identificar de acuerdo
a cada centro.

El Laboratorio de Investigaciones Marinas
(LlM) se encuentra ubicado en Chomes,
Punta Morales, Provincia de Puntarenas,
a unos 150 km de distancia de San José,
con una extensión de 3 hectáreas.

Esta bajo la administración de la
Universidad Nacional y entre los objetivos
del centro está el proyectar sus acciones
a nivel naclonal e intemacional.

Es una instancia de servicio que facilita la
investigación, la extensión, la docencia y
la capacitación, al prcveer la
infraestructura y el equipo básim para ta
ejecucion de actividades académicas
científicas y tecnologicas que tengan
relación con el desanollo sostenible de la
zona marino-costera.

Antes del aporte del BlD, el LIM contaba
con una árm de laboratorios de 60
metros cuadrados, a la fecha tiene una
área total de 1320 metros cuadrados. La
construcción se conduyó en setiembre
de 1995 y se inauguró en 1996.
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El aporte del préstamo a la obra fisica
consistió en la construcción de la
Biblioteca (modulo N%); Laboratorio de
Química Marina (modulo N'4); Laboratorio
de Bio-ensayos (módulo Nos) y
Laboratorio de Biología Marina (módulo
N'6).

Estas instalaciones han sido utilizadas
como base para realizar la investigación
de al menos 15 proyectos de varias
instituciones nacionales como:
INCOPESCA, universidades nacionales y
extran¡eras, Movimiento Nacional de
Juventudes, Instituto Naclonal de
Aprendizaje, Ministerio de Ambiente y
Energía, entre otros.

Gracias a este centro de investigación,
se han escrito al menos 43 artículos
científicos de la Universidad de Costa
Rica (UCR), 32 de la UNA y 20 tesis e
investigaciones. En este lugar se podrán
alojar más de 30 cientificos.

La ubicación de las instalaciones del
ECMAR no es casual pues ambientes
como el manglar y el Golfo de Nicoya
presentan características particulares
para estudios de ecología marina y
desarrollo sostenible.

Los servicios que presta el laboratorio
desde marzo de 1996 se dasrfican en:

Por la tarifa de cobros a usuarios, para
1996 se obtuvieron ingresos de alrededor
de US$ 5 096,00; específicamente a la
atención de estudiantes a nivel nacional y
extranjero, los cuales se espera
incrementar en el futuro.

Entre los convenios generados por el uso
de esta nueva infraestructura se
encuentran:

. Convenio con la Universidad de Costa
Rica.

. Convenio con el Instituto Costanicense
de Pesca y Acuacultura
(TNCoPESCA)

En el Anexo 6, se detalla el costo de la
inversión de la obra, el equipo y el
mobiliario.

Finalmente, dentro del Componente de
Difusión y Extensión, también se
establece la construcción del Centro de
Información y Extensión Tecnológica
(CIET), ubicado 100 metros al este la
Rotonda de las Garantías Sociales en
Zapote, Provincia de San José,
mnsolidándose así el elemento central de
la red de centros de información.
En el Anexo 7 se demuestra la
información conespondiente al Cl ET.

Los principales recursos de información
que goza dicho Centro de Información a la
fecha son:
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Emoaques biomáslcos:
A partir de fibras no maderables es posible

construir empaques y embalajes. Una de
las materias primas empleadas por los
inveligadores es el lirio acuáüco. Los
ingenieros Juan Córdoba y Gabriel Castillo
del lnstituto Tecnológico de Gosta Rica son
los responsables de este estudio financiado
porelCON|C|T.

Rleqo en manqo:
Bajo la dirección del Departamento de
Suelos de la Dirección de Investigaciones
Agícolas del MAG se llevó a cabo un
estudio en la finca La Ceiba, Orotina, para
@nocer los beneficios del riego en
plantaciones comerciales de mango.

Excluldor de torü¡sas:
Gracias a una investigación financiada por
elGONIC|T, Costa Rba manüene abbrto el
mercado del camaón hacia bs Estados
Unidos. El biólogo Randall AÉuz de h
Universidad de Costa Rica fue responsable
de la investigación que incluyó trabajo de
campo especialmente con los barcos
costaricense dedicados e este tipo de
pesca.



bkilogo Jorge Campos Oe la Univers¡¿aO
Nacional estudio la impoilancia del detrito
del manglar en la alimentación de los
cam_arones juveniles (penaeus vannameí)
del Golfo de Nicoya.

@Er proyedo dotó de materiales de
enseñanza, equipo audiovisual y de
laboratorio a i3 instituciones de educación
primaria y secundaria. También permiüó la
capacitación de maestros y profesores. En
general después de aplicar este plan de
mejoramiento de la educación los
promedios en matemáices ascendieron.

Caldera Bosoue Alegrc: Dos lagunas
volcánicas ubicadas cerca del Volcán poás
fueron objeto de estudio de la Licda.
Elizabeth Ramírez de la Ul,lA. Et proyecto
ha permiüdo @nocer su riqueza biológica,
lo que ha garantizado su protección en la
categoía de refugio nacional de vida
silvelre.
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Dlseño mrcomputadora
Con el concurso del Departamento de Diseño lndustrial del ITCR se llevó a cabo una

investigación para adaptar la tecnología CAD/CAM al ambienle local.

Invesüoaclones marinas :
Ubicado en Chomes, Puntarenas, este laboratodo permitirá @ntar con una capacidad

óptima para desanollar invesügaciones marinas en el Golfo de Nicoya. Este laboratorio
fue cedido en administración a la Universidad Nacional.
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PROGRAMA 2

I a prestación de los servicios
l-lnformación det CON|CIT
experimentado un proceso
transformación cualitativa centrado en
dos aspectos: la reorganización
administrativa producto de la
reestructuración de la institución y la
construcción del nuevo Centro de
Información y Extensión (C|EX) dentro
del Proyecto CONICIT/B|D.

PROMOCION DE LA INFORMACION
CIENTIFICA Y TECNOLOGIIGA

Construcción

La Dirección de lnformación tuvo bajo su
responsabilidad los trámites
administrativos y el seguimiento de la
construcción del Centro de lnformación
y Extensión Tecnolqica, concluído a
finales del período. Para ello, se
mantuvo estrecha coordinación con la
empresa constructora Sogotica S.A., así
como con la empresa inspectora, en
este caso el Instituto Tecnológico de
Costa Rica.

La Unidad coordinó con las ¡nstancias
respectivas los traslados de los
principales servicios básicos, tales como
las líneas telefónicas y de facsímiles,
líneas dedicadas, conexión del agua,
colocación de medidores y conexión del
fluido eléctrico. De igual manera, se
apoyó a la Administración en el
equipamiento del CIEX.

Reestructuración

La propuesta de reestructuración
aprobada transformó el Centro de
Información en Política Científica y
Tecnológica (CIPCYT), en un Centro de
Registro e Información CientÍfica y
Tecnológica, ampliando e integrando
todos los servicios institucionales
referidos a documentación, informática,
comunicación, registro y archivo, bajo un
solo concepto de servicio.

Así el Registro Científico y Tecnológico,
que por Ley No 7169 corresponde al
CONICIT administrarlo y organizarlo,
adquiere la prioridad dentro de la
institución y se proyecta como centro de
referencia nacional en Ciencia y
Tecnología.

Organización en los Servicios de
lnformación

La prestación de los servicios de
información comprende la reunificación
de las unidades de información y
documentación, difusión y extensión,
informática, registro y archivo
institucional. La nueva planta física
cuenta con áreas adecuadamente
amuebladas en un ambiente físico de
mayor interacción con el usuario
odemo.

Los funcionarios del CONICIT,
considerados como usuario internos,
cumplen ahora un rol más activo al ser
emisarios directos de información de

de
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apoyo a las gestiones brindadas por el
CIEX.

GENERACION Y PRESTACION DE
SERVICIOS

Las actividades paralelas tendientes a la
integración del nuevo concepto de
servicio al usuario interno y extemo son:

Información y Documentación
Una comisión especial procedió a un
análisis exhaustivo para seleccionar de
la colección, el acervo bibliográfico más
apto de aE a las nuevas perspectivas
de servicio del CONICIT. También
fueron seleccionadas las nuevas
subscripciones y adquisiciones a través
de la SWETS Subscription Service. Se
debe destacar la subscripción al Science
Citation Index, obra de referencia
mundialmente reconocida para
determinar prevalencia intemacional de
las publicaciones de los investigadores y
constituye una henamienta út¡l para
conformar los indicadores del desanollo
de la ciencia en el país. El SCI es un
instrumento complementario al Registro
en lo referido a publicaciones de los
investigadores nacionales.

Se creó la base de datos PRISA la cual
contiene las publicaciones científicas
generadas por los investigadores y los
becarios de los proyectos financiados
con el préstamo CONICIT/BID.

Pese a las vicisitudes propias del
traslado a las instalaciones al nuevo
edificio, el promedio en los servicios de
información y documentación mantuvo
un nivel adecuado con un aumento
signillcativo en los servicios de
referencia y consulta a base de datos.

Como punto focal nacional de Infotena
se organizó del4 al 15 de noviembre, el
Seminario Taller Intemacional de
Servicios de Información Ambiental a
través de Intemet, bajo el auspicio de la
Fundación Alemana para el Desanollo
lntemacional (DSE), y el Programa de
Naciones Unidas para el Medio
Ambiente (PNUMA), donde participaron
22 representantes de países de América
Latina y el Caribe. La actividad se llevó
a cabo en la Universidad Latina de
Costa Rica, con la participación de 3
expertos.

Registro Científico y Tecnológico

La Unidad de Informática del CONICIT
coordinó con la empres¿t Proyectica los
ajustes necesarios y conecciones al
Sistema Automatizado de Información
del Registro Científico y Tecnológico.

Se mantuvo la atención a las solicitudes
de información realizadas conforme a
las bases de datos disponibles del
Registro Científico y Tecnológico.

lnformática

Destaca el apoyo brindado a la empresa
consultora INFOWEB en la elaboración
del Primer "Plan Informático
Institucional', para lo cual se elaboraron
inventarios de los equipos, diagnósticos
de los sistemas actuales y se revisaron
y complementaron los informes parciales
delPlan.

Se configuró un servidor LINUX con
mayores capacidades para el manejo de
INTERNET, el cual le permite a la
Institución mantener en esta RED una
interface gráfica, instalando en éste un
servidor \ M/W, un servicio de
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trasferencia de archivos (FTp
ANONYMOUS), software para elenvío y
recepción de mensajes con archivos
anexos como imágenes, archivos de
movimiento, archivos propios de algunas
aplicaciones tal como MS-Word, MS-
Excel, Lotus, etc.

Se ha puesto al servicio de la
comunidad mundial por medio de CRNet
la página del CONICIT (HOME PAGE),
la cual ha sido c¡nstantemente
modificada e incluido la información con
la nueva estructura organizatíva y los
distintos servicios que se brindan en la
Institución.

Se adquirieron licencias de softvare
para el manejo de documentos,
presentaciones y hojas electrónicas (MS
OFFICE) y WINDOWS

Se apoyaron diversas presentaciones
asistidas por computo a usuarios
intemos y extemos.

Red de Gentros de Información
Especializados (ClE'S)

Dentro del Proyecto CONICIT/BID, la
Red de Centros de Información
Especializados, continuaron su actividad
brindando más de un millón y medio de
servicios. La inversión prevista con el
Programa con el BID para respladar
esta red se ejecutó en un 95.2 o/0.

Se realizó la consultoría sobre la
Comercialización de los Servicios de
Información de los C|E'S.

Se seleccionó y suscribió el material
bibliogÉfico así como los accesos de
información técnica según las
necesidades de cada uno de los CIE'S.

Se coordinaron las reuniones periódicas
del Comité Ejecutivo de la Red de
CIE'S. Todos los CIE'S han
experimentado procesos de
reestructuración, saliendo fortalecidos.

Fondo de Incentivos

Con recursos del Fondo de Incentivos
(Ley No7169), se financiaron las
solicitudes afiliación a ICLAS por 9114
792,00. La Academia Nacional de
Ciencias recibió 12 millones para el
Proyecto de lnformacíón Tecnológica
para el Desanollo Sostenible y el
Instituto de Normas Técnicas de Costa
Rica (INTECO) contó con 14.5 millones
para el pago de su afilicación a la
Organización Intemacional de Normas
Técnicas.

Archivo Institucional

Se coordinó con elresto de las unidades
de la lnstitución el traslado del Archivo
lnstitucional al nuevo Edificio, esfuerzo
que conllevó su organización
documentaly la imposición de reglas de
a@eso y administración documental.

Difusión y Extensión

Del laboratorio al usuario: la
exposición de resultados

La Feria de Resultados del Programa de
Ciencia y Tecnología CONICIT/BID
constituyó la actividad de mayor
envergadura en el Subcomponente de
Difusión y Extensión durante 1996.

Varia razones lo justifican: primero, el
gran número de investigaciones que se
divulgaron simultáneamente así como la
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gran cantidad de personas que tuvieron
acceso, el encuentro directo establecido
entre investigador y ciudadano y, por
supuesto, la feria fue una magnífica
oportunidad para mostrar a la
comunidad nacional los frutos de un
gran esfuezo realizado por el país en
materia de ciencia y tecnología, a partir
de la ejecución del Préstamo CONICIT-
BID.

Más de cuarenta investigaciones de los
fondos FORINVES y FODETEC
estuvieron al alcance de estudiantes,
investigadores, padres de famitia,
profesores y empresarios, quienes
tuvieron la oportunidad de preguntar,
comentar e informarse de la utilidad de
los trabajos expuestos, del 26 al 30 de
agosto.

Entre los asistentes destacan los
estudiantes provenientes de 58 colegios
y escuelas públicas y privadas del país,
así como un buen número de visitantes
de 64 instituciones estatales y
empresas; entre ellas universidades,
empresas consultoras y de base
tecnológica.

Así, la Feria logró trasladar del
laboratorio al usuario los resultados de
la investigaciones científicas en materia
de agricultura, agroindustria,
biotecnología, computación, salud,
medio ambiente, microelectrónica,
química, recursos marinos, enseñanza
de las ciencias, nuevos materiales,
informática: entre otras.

Una exposición de fotografías mostró
los aportes del Progama CONICIT-BID:
la ampliación de infraestructura científica
en los centros de investigación
universitarios, la capacitación del

recurso humano con el otorgamiento de
becas de posgrado y un gran número de
cursos cortos especializados, así como
el financiamiento de proyectos de
investigación al sector público y privado.
Esta actividad también fue posible
gracias a la participación y al apoyo
organizativo y financiero de la
Universidad de Costa Rica, el lnstituto
Tecnológico y la Universidad Nacional,
así como la participación del tvlAG, el
lnstituto de Normas Técnicas de Costa
(¡NTECO), el lnstituto Nacional de
Biodiversidad y el Instituto Clodomiro
Picado Twight.

La Feria de Resultados sirvió también
de marco para la celebración del XXIV
Aniversario de la institución, con la
presentación de distintas actividades
que buscaron un acerc¿¡miento entre la
comunidad científica y la el público
costanicense en general.

Las unidades de Proyectos y de
Planificación contribuyeron en la
coordinación e ejecución esta ac{ividad.

Gonferencia

Como parte de las ac{ividades
conmemorativas, el ex-presidente
Rodrigo Ca¡azo Odio ofreció una
conferencia titulada "La ciencia y la
tecnología para la Costa Rica del
siglo XXl", el 28 de agosto en el
Auditorio del Gentro de Transferencia
Tecnológica del ITCR.

Eljuego y la ciencia: un festival para
niños costarricenses

Unos 300 niños de diversas escuelas
del país celebraron el 10 de agosto DIA
NACIONAL DE I.A CIENCIA Y LA
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TECNOLOGIA, con la participación en
el Festival lnfantil "Eljuego y la ciencia",
gracias a la unión de esfuezos entre el
CONICIT, la Comisión Costanicense de
Cooperación de la UNESCO a través de
su Comité de Ciencia y Tecnología, la
Fundación CIENTEC y el "Museo de los
Niños".

En esta actividad lúdica, los niños y
niñas expresaron sus opiniones sobre
los científicos, estudiaron una masa
extraña traída de Marte, analizaron la
composición química de las burbujas de
jabón y exploraron el contenido de una
botella; entre otras actividades
didácticas.

Foros televisivos

Para promover una reflexión crítica
acerca de la ciencia y la tecnología en el
país, CONICIT y Canal 15 de la UCR
unieron esfuezos en la presentación de
dos foros en el Programa Perspectivas.

En el primero, los expositores disertaron
acerca "El futuro de la ciencia y la
tecnología ante el nuevo milenio";
debate que estuvo a cargo de los
rectores de la Universidad de Costa
Rica, el Instituto Tecnológico y la
Universidad Nacional, respectivamente;
Gabriel Macaya, Alejandro Cruz, Jorge
Mora, y el Mce-ministro de Ciencia y
Tecnología, Eduardo Sibaja.

"El CONICIT y su aporte al desarrollo
científico y tecnológico del país" fue el
tema de discusión del segundo foro
televisivo, en el cual participaron el
Secretario Ejecutivo del CONICIT,
Femando Gutiénez Ortiz; el Mce-
presidente de INTECO, Christian

Leñero y Ricardo Aguilar, Mcerrector de
lnvestigación del ITCR.

Las charlas

Paralelamente a la exposición de los
proyectos de investigación, la Feria de
Resultados ofteció un ciclo de charlas
abiertas a todo público, impartidas por
investigadores beneficiados con el
Componente de Capacitación Recursos
Humanos Especializados.

Esta actividad permitió hacer partícipes
a la comunidad costanicense del
conocimiento adquirido por un buen
número de jóvenes profesionales en
distintas disciplinas del saber científico.

A nivel de secundaria, el CONICIT
también ofreció un ciclo de charlas a
cinco colegios públicos de San José,
impartidas también por ex-becarios del
Programa CONICIT-BID. La actividad
fue coordinada con el respaldo de la
Dirección de Formación de Recursos
Humanos.

/ eroducción audiovisual

Con el fin de ampliar la difusión
televisiva de los resultados de las
investigacionés científicas financiadas
con el Préstamo BID-CONICIT. el
Subcomponente de Difusión y
Extensión, en coordinación con la
Dirección de Proyectos, supervisó la
produrción de seis microprogramas
relativos a proyectos de investigación.

En el área
informática

de microelectrónica e
un microprogiama dio

dos proyectos de
investigación: "Desarrollo de un sistema
computadorizado para facilitar las
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decisiones en grupo" y "Reingeniería
automática del software".

Dada la importancia y adualidad de dos
enfermedades que afectan a la
población costarricense, en el área de
tecnología médica se trataron dos
proyectos que ofrecen soluciones
tecnológicas a tales problemas como el
"Estudio del cáncer gástrico y lesiones
precancerosas con el uso de la técnica
de videoendos@pio" y la "Aptoximación
de una cuNa parc elestudio ptospecüvo
de la osteoporosrs en Cosfa Rlba".

Dentro del campo de salud, un
microprograma evidencia la necesidad
de desanollar investigación básica en
esta línea: "Diagnóstioo sobre ta
colifo¡mes fecales, vibrio chole¡ae y et
virus de la hepatitis A en Anadara
tuberculosa" y "Marcadores sero/óglcos
al virus de la hepatitis B en de¿esos
hospitalarios".

Los avances de la biotecnología en el
país se muestran en un vídeo de dos
investigaciones: "Micrcpropagación in
vitro y establecimiento en el campo de
fenotipos seleccionados de chayote" y
"Validación a nivel come¡eial de
tecnología: res¡bfencra de ptantas de
banano a Sigatoka Negra en el atlántico
cp,stanic€'nse".

El medio ambiente no podía permanecer
al margen, es por ello que CONICIT
buscó divufgar el proyecto "Conversión
de desechos biomásicos en materia
prima para empaque y embalaje", una
alternativa de producción, a partir del
desecho del lirio acuático.

"lyulú: un software para la educación" es
eltema del microprograma que presenta

una opción educativa, promovida por el
CONICIT, mediante el desanollo de un
software didáctico a cargo del Instituto
Tecnolfuico de Costa Ríca. Todas las
producciones audiovisuales fueron
coordinadas con el respaldo de la
Dirección de Proyectos de Investigación
y Desanoflo. /
Transmisión de vídeos

La ciencia y la tecnología estuvieron
presentes en los televisores de los
costanicenses en repetidas
oportunidades, gracias a un esfuezo
para transmitir un paquete de doce
microprogramas sobre los resultados del
pÉstamo BID-CONICIT en los canales
comerciales nueve, cuatro y seis.

Correo gráfico del CONIGIT

"CONICIT en el aula" fue el título del
correo gráfico que circuló en algunos
centros educativos y actividades afines,
con el fin de divulgar el éxito de una
inciativa de investigación que busca
desanollar formas innovadoras de
enseñanza en el campo de las ciencias
y la matemática.

Esta publicación ilustra el disfrute de
niños y niñas costanicenses haciendo
uso de metodologías más creativas de
aprendizaje.

Información para la prensa

Con la producción de cuarenta notas
apróximadamente, el CONICIT invitó a
los medios de comunicación a participar
de las distintas actividades del quehacer
científico. Un buen número de esas
notas responde a notas científicas
enviadas al Programa PANORAITiIA de
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la Cámara Nacional de Radio, que se
transmite todos los días en las mañanas
por cadena nacional.

Préstamo de películas

El préstamo gratis de películas y vídeos
en materia científica constituye uno de
krs principales medios que establecen
un vínculo directo entre usuario y la
institución. Durante 1996, cerca de 60
solicitudes, procedentes en su mayoría
de centros educativos y estudiantes
universitarios, fueron atendidas por el
Area de Información.

La mayoría de las solicitudes responde
al préstamo de miooprogramas sobre
los proyectos de investigación
financiados con el Programa CONICIT-
BID.

lnauguración del LIM (Estación
Nacional de Ciencias Marinas-
ECMAR)

Considerado por los expertos como una
de las estaciones de ecotogía tropical
estuaria de mayor potencial de América
Latina, el antiguo Laboratorio de
Investigaciones Marinas, ahora Estación
Nacional de Ciencias Marinas (ECMAR),
fue inaugurada en su segunda etapa el
30 de agosto de 1996 por el Presidente
del Consejo Director del CONICIT y del
el Rector de la Universidad Nacionaf
M.Sc. Jorge Mora.

RECONOCIMIENTO AL QUEHACER
CIENTIFICO Y TECNOLOG¡CO
NACIONAL

En marzo de 1996 se hizo efectiva la
entrega del Premio TWAS-CONICIT,

edición 1995, área de Física, al MSc.
William Vargas Castro y MSc. Francisco
Frutos Alfaro, quienes compartieron el
galardón por sus investigaciones en el
área de las Ciencias de los Materiales el
primero y de la Astronomía Posicional el
segundo.

El señor Vargas es frsico invesügador de
las propiedades ópticas de los materiales,
en el Centro de Invesügaciones en
Ciencia e lngeniería de Materiales
(ClClf\4A) de la Universidad de Costa Rica
y estudiante de Doc{orado en Física en la
Universidad de Uppsala (becario del
Programa CONICIT/BID) Suecia. Se le
ha premiado por sus trabajos de
investigación en el área de Ciencias de
los Materiales y contribuciones en el
cálculo de campos locales en fenómenos
de radiación elec'tromagnéüca alrededor
de agrupamientos de partículas y a la
presentación de un esquema numérico
pari¡ la solución de ecuaciones no lineales
(Kortewegde Vries) de ditusión aplicables
a la física delestado sólido.

Frutos también es investigador de la
Escuela de Física de la Universidad de
Costa Rica y realiza estudios de
.doctorado en el Instituto de Astrofísica
Teórica de la Universidad de Tubingen y
en el Instituto de Planetología y Geodesia
de la Universidad de Dresden, ambas de
Alemania, donde realiza invesügaciones
sobre la visualización de lentes
gravitacionales por medios
computiacionales. Se le premió por sus
trabajos en Astronomía Posicional y
contribudones al estudio de
aproximaciones post-newtonianas a la
teoría general de la relatividad, aspectos
que permiten una mayor precisión en las
mediciones astronómicas en condiciones
extremas del campo gravitacional.
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La TWAS hizo un reconocimiento
público a los investigadores, en su
revista TWAS Newslefter, volumen 8,
número 3, del trimestre julio-setiembre
1996. Asimismo, durante 1996 se
convocó a la comunidad de
investigadores y profesionales en
matemática a presentar candidaturas.

Se recibieron 4 postulaciones de los
siguientes investigadores y respeciivas
áreas de trabajo:

Como resultado de las evaluaciones de
los trabajos de investigación presentados,
el veredicto emitido por el jurado dió por
ganador del premio al Doctor Héctor
Ramón Figueroa Gonález, por sus
contribuciones en el campo de la
cuantización de espacios de fases,
aplicac¡ones del análisis funcjonal, teoría
de grupos y métodos geométricos en
física, transformaciones integrales en
tomograflria, aplicaciones de la teoría de
supervariedades a la mecánica ctásica y
los potenciales y campos de gauge sobre
álgebras de Connes-Lott quirales y
principalmente por la creación de un
instrumento geométrico (llamado
superfibrado tangente) que aune

problemas, generalmente singulares, de
la mecánica dásica con la teoría
matemática modema de las álgebras
graduadas.

Premio de Periodismo Cienüfico

Una serie de documentales transmitidos en
el programa 'No so/o de pan...'le valió a la
periodista, Alejandra Femández de Canal
15, el Premio de Periodismo en Ciencia y
Tecnología 1996, otorgado por el CONICIT
como una forma de estimular la divulgación
científica en el país.
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Con el respaldo del CONICIT se refozaron la Red de Centros Especializados de Información

Promotora de Comercio Exterior de Costa
Rica

Centro del Area de Servicios del Ministerio
de Economia , Industria y Comercio

con los recursos d"l p.gr"rmnstruyó el nuevo centro de
Información y Extensión del CONIC|T, ubicado en Zapote.
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FeqÉvql infanül: Para la celebración del Día Nacionalde la ciencia y la Tecnotogía
se llevó a cabo en el Museo de los Niños el festival Infantil "El juego yla ciencia". La
actividad contó con el respaldo del comité de ciencia y Tecnología de la Comisión
costanicense de cooperación con la UNESCO y de la Fundación Cter'¡rec.

Charla del Expresldente Rodriqo
Carazo: "La ciencia y la tecnología
para la Costa Rica del Siglo )ül' fue el
título de la charla ofrecida por el
Expresidente Rodrigo Carazo con
motivo del XXIV Aniversario del
coNrcrT.
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l¡g_ggu,rgción: El lng. Alfredo Vargas, presidente del consejo Director del
coNlclr abrió la exposición de resultados del programa Nacional de ciencia y
Tecnología que se financia con el BlD.

InÍormación de primen mano: El
Reclor del lnstituto Tecnologico de
Costa Rica, Ing.Alejandro Cruz,
conversa con la biotecnóloga Silvana
Alvarenga. Le ammpaña el MBA.
Fernando Gutiénez, Secretario
Ejecutivo del CON|C|T.

Invesüqadorcs v ex becarios del
CONICIT: Con el respaldo de las
universidades el CONICIT pudo
divulgar el resultado del esfueao de
inveligación.
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Tecnologia poscosecha: La charla
fue didada por la MSc. Gerardina
Umaña del Centro de Invesügaciones
Agronómicas de la UCR en el Lk-o de
Escazú.

El cáncer qástrico: El Dr. Femando
Brenes Pino habló de sus estudios en
tomo al riesgo de contraer cáncer
gástrico por infecciones causadas por
fa bacteria H elicobacler pylori.

Seroientes: "Serpientes venenosas de
Costa Rica" fue el título la charla del
Lic. Gustavo Rojas del Instituto
Clodomiro Plcado T. de la UCR en el
Liceo Napoleón Quesada.

Automaüzación: El Msc. Luis Rapso
dictó la charla 'Perspectivas de la
automatizacón de máquinas
herramienta".
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ii.rtiii¡jl,

La Secretaría Ejecutiva y el Consejo
Director del CONICIT coordinaron
esfuezos con el objetivo central de
ajustar la organización a las nuevas
necesidades del entorno y cumplír con
las demandas del Poder Ejecutivo de
a convertir a la Institución en una
entidad más pequeña, ágil, eficiente y
efie,az.

Desde la primera sesión del año, el
Consejo Director se dedicó a analizar
una propuesta de modificación de la
Ley N. 5048 y el25 de enero, en una
sesión extraordinaria, realizí un foro
con los investigadores para discutir
las sugerencias de la comunidad
científica a las normativas del
coNrcrT.

De igual manera, el 12 de marzo el
Consejo Director conoció el
documento de modificación de la Ley
N. 5048 y Ley N. 7169, elaborado por
el Ministerio de Economía, lndustria y
Comercio. A este análisis se
destinaron tres sesiones.

El Consejo Director recibió la visita
del Lic. Marco Antonio Vargas Díaz ,

Ministro Rector del Sistema Nacional
de Ciencia y Tecnología. El alto
funcionario instó al CONICIT a llevar
a cabo un pro@so de
reestructuración en virtud de que el
presupuesto asignado a la Institución

PROGRAMA 3

no era suficiente para cubrir las
operaciones del año.

Gon el aval del Consejo Director, la
Secretaría Ejecutiva puso en marcha
una política extrema de restricción del
gasto que consistió en'

En la sesión N. 129 del 4 de
noviembre de 1996, el Consejo de
Gobierno nombró al Lic. Numa
Estrada Zúñiga como miembro del
Consejo Director del CONICIT,
durante el período comprendido entre
el 4 de noviembre de 1996 y el 3 de
noviembre de 2001.
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TECNIGA

Durante f 996 se marca un importante
giro en las acciones de cooperación
técnica y financiera de la Institución. A
partir de noviembre de este año y en
concordancia con la reestructuración
aprobada previamente por el
Ministerio de Planificación y política
Económica, se formalizó la reapertura
de la Unidad de Cooperación, que
como tal había desaparecido desde
1992.

La carencia de una Unidad propició
que las acciones de cooperación
institucional con instancias nacionales
e intemacionales se abordaran desde
diferentes frentes. Así, tos esfueaos
respondían a la naturaleza misma de
las funciones de las distintas
unidades.

Por tratarse de un año de transición,
este documento retrospectivo recoge
las actividades realizadas por las
distintas direcciones y aquellas
encaminadas por la Unidad de
Cooperación, a partir de noviembre.

Gooperación Nacional

Las relaciones de cooperación con
instancias nacionales, tales como
universidades, gobierno central,
organizaciones no gubernamentales y
empresas privadas, se realizaron bajo
la dirección de la Secretaría
Ejecutiva.

Debe destacarse el estrecho vínculo
desarrollado con Mcenectorías de
Investigación y Oficinas de Becas y
Asuntos Internacionales de

universidades estatales, con quienes
el CONICIT se ha mantenido ligado
desde sus orígenes, dados los
servicios que presta a la comunidad
cientffica nacional. Estas unidades
fueron precisamente las principales
colaboradoras en la realizeción de la
Feria de Ciencia y Tecnología,
celebrada en agosto de lgg6, con
motivo de la celebración del )ülV
Aniversario del CONICIT y de la
Semana de la Ciencia y la
Tecnología.

Asimismo, la participación del
CONICIT en Comisiones Nacionales
permitió consolidar opiniones técnicas
calificadas en tomo a diversos temas,
con el rédito de presencia institucional
en momentos de crisis.

Debe resaltarse, el espacio del
CONICIT en la Gomisión de
Incentivos y la Comísión Nacional de
Biotecnología adscritas ambas al
Ministerio de Ciencia y Tecnología, la
Comisión Nacional de Becas adscrita
al Ministerio de Relaciones Exteriores
y Culto, la Comisión Nacional
Coordinadora de la Investigación
Educativa adscrita al Ministerio de
Educación Pública, el Comité de
Ciencia y Tecnología adscrito a la
Comisión Costanicense de
Cooperación con la UNESCO y el
Comité Nacional de REDCA (Red
Regional de Cooperación en
Educación e Investigación
Agropecuaria y de los Recursos
Naturales).

En el marco de la cooperación
nacional también fue relevante
nuestra participación en comisiones
asociadas al mejoramiento del
proyecto de Ley de Biodiversidad,
expediente No 12635, elaborado por



iniciativa del Diputado Luis Martínez
Ramírez. con asesoría técnica de la
Unión Mundial para la Naturaleza
(U¡CN). Al respecto, el CONICIT
colaboro con la difusión del proyecto,
en la concertación de opiniones de la
comunidad científica y externando
criterio técnico por medio de la
Comisión Nacional de Biotecnología.

La participación y trabajo efectivo del
CONICIT y las restantes
organizaciones miembros de la
Comisión Nacional Coordinadora de
la lnvestigación Educativa, hará
posible que se realice en abril de
1997 el "Vll Encuentro Nacional de
lnvestigadores en Educación". A partir
de su reactivación, a principios del
año 1996 y por iniciativa del Ministerio
de Educación Pública, la Comisión se
dio a la tarea de rescatar los
encuentros de investigadores,
descontinuados hace algunos años, y
con ello se re@noce la importancia
de esta actividad para definir
prioridades y potíticas en el campo de
la investigación educativa.

Por medio del Comité Nacional de
REDCA el CONICIT participó en la
Asamblea General de la RED,
celebrada en Puebla, México, del 30
de setiembre al 5 de oclubre de 1996
y en el 'll Seminario de Planificación,
lnvestigación y Evaluación Educativa
en las Areas Agropecuarias y
Ambiental", realizado en Cabinas,
Estado de Zulia, Venezuela, del 4 al 6
de diciembre de 1996, organizado
conjuntamente por el Comité Nacional
de REDCA en Venezuela y la
Universidad Rafael Ma Baralt.

Por su parte, la Comisión Nacional de
Becas continuó la labor iniciada en
1995 en tomo a la modificación de su

reglamento, finalmente aprobado y
publicado en La Gaceta el 13 de
noviembre de 1996. Asimismo, se
seleccionaron los candidatos para el
Programa de Becas PM-OEA y para
el Programa de Becas que ofrece el
Gobierno de Chile a través de la
Agencia de Cooperación Intemacional
de ese país.

Sin duda alguna, una de las
comisiones nacionales de mayor
importancia para el CONICIT, es la
Comisión de lncentivos para la
Ciencia y la Tecnología. Lo anterior,
por cuanto esta Comisión utiliza con
preferencia el criterio técnico del
CONICIT para emitir acuerdos sobre
solicitudes de financiamiento. Ello
condujo a la elaboración de
numerosos perfiles técnicos sobre
proyectos de investigación, solicitudes
de capacitación y membresía a foros
intemacionales.

Debe resaltarse que el año 1996 fue
mar@ de un caluroso debate con
relación a las atribuciones y
potestades de la Gomisión de
lncentivos, definidas en el Título lll,
Capítulo l, de la Ley No 7169
"Promoción de del desanollo
Científico y tecnológico'. El
intercambio de opiniones entre el
Ministerio de Ciencia y Tecnología, el
CONIC¡T y la Contraloría General de
la República se resolvió en el último
trimestre del año, para beneficio de la
comunidad científica nacional.

Se formuló una propuesta para definir
la participación del CONICIT en el
"Plan parE¡ la igualdad de
oportunidades entre mujeres y hombres
(PIOMH)', patrocinado por el
Despacho de la Primera Dama de la
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República de Costa Rica, que contiene
tres apartados:

. el papel del CONICIT en relación
con la mujer,

. el CONICIT y el PIOMH y

. las propuestas de acciones dentro
delPIOMH.

Gooperación lnternacional

Las labores de cooperación
intemacional se dirigieron al
aprovechamiento de convenios
suscritos con instituciones homólogas
y agencias de cmperación en
beneficio del desanollo de
actividades científicas y tecnológicas
y a la divulgación y orientación de
posibilidades de financiamiento por
parte de organizaciones
intemacionales en las que el
CONICIT es miembro activo.

Con respecto al aprovechamiento de
conveníos colaborativos, se realizaron
gestiones dentro del convenio
CONIClT-CONACYT ([rléxico) para
apoyar solicitudes de varios
investigadores nacionales en las
diferentes modalidades de
cooperación. Así se aprobó por parte
delCONACYT una ayuda para el Lic.
José Alberto Acuña Campos,
funcionario de la Oficina de
Contraloría de la Universidad de
Costa Rica, para asistir a una
pasantía a la Oficina de Auditoría
Intema de la Universidad Nacional
Autónoma de México (UNAM) del 23
de enero al22de febrero de 1996.

Durante el período, el CONICIT
promocionó candidaturas para
premios intemacionales, programas

de becas y fondos para investigación
de carácter intemacional.

En correspondencia con nuestras
funciones como organización
miembro de la lntemaüonal
Foundation for Science ltFS), se
divulgó el programa de'Grants' para
investigación de esta Fundación y se
emitió criterio técnico sobre los
proyectos presentados por los
investigadores Ma de los Angeles
Mora del Centro de lnvestigación en
Biología Celular y Molecular de la
UCR, M' Eugenia Zaldívar y Mauricio
Quesada de la Escuela de Biología de
esa misma Universidad.

Asimismo, se recibió con beneplácito
la aprobación del proyecto 'Effects of
forest fragmentation on the genetic
structure and reproductive success on
the dry tropical tree Pitheellobíum
samania', a cargo del Dr. Mauricio
Quesada. La investigación se ubica
en el campo de las Ciencias
Forestales y recibirá un aporte de la
IFS por $11 500,00 durante el año
1997. El Comité Científico de la
Fundación aprobó la propuesta en su
última reunión sostenida entre el 28
de noviembre y el 3 de diciembre de
1996.

La IFS es dirigida por un Consejo de
Notable (Board of Trustees), en el
cual está representado el CONICIT,
desde 1994 y hasta 1997, por medio
del Dr. Rodrigo Zeledón Araya,
miembro del consejo Director del
CONICIT. Además, en 1996, el Dr.
Zeledón presidió el Comité Científico
y de Subvenciones de la lFS.

La relación con la Third World
Academy of Sciences (TWAS) se
orientó a la divulgación de los
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numerosos programas que administra
la Academia para promover la
investigación y capacitación en las
ciencias básicas, entre ellos: Becas
Sur-Sur, Grants para la realización de
eventos científicos, Grants para
investigación, Becas para estudios de
posgrado y estudios posdoctorales.

Con el apoyo de la Academia de
Ciencias del Tercer Mundo se otorga
también el 'Premio TWAS-CONICIT
para Científicos Jóvenes", que en el
año 1996 completó su segunda ronda
en las cuatro áreas de las ciencias
que estimula (Ver apartado
Subprograma 2.5, Programa 2:
Enlace Conocimiento-Sociedad).

S't¡e i+: ,,!:

ADM¡NISTRACION DE RECURSOS
HUMANOS

A pesar de haberse dispuesto
recursos para promover el desanollo
del personal mediante la capacitación,
los recortes presupuestarios
impidieron cumplir las metas
propuestas. Otra de las actividades
afectadas fue el beneficio médico de
empresa que disftutaban los
trabajadores, el cual solo pudo
reanudarse en él último tr¡mestre y
por una cantidad de horas reducida
por semana.

Además, durante el periodo el
Departamento de Personal se abocó
a brindar apoyo al proceso de
reestructuración aprobado finalmente
por MIDEPLAN.

La Sra. Emilce Salas Jiménez fue
distinguida como la "funcionaria del
año" por su aporte y defensa de la
Institución. Este reconocimiento

busca promover el compromiso y
superación de los funcionarios del
GONlClr.

sUEÉRd.g i' :
ADMINISTRACION DE RECURSOS
FINANCIEROS Y MATERIALES

En los anexos 8,9,10,11 y 12 se
ofrecen los cuadros que describen el
estado financíero de la Institución
durante el período.

PLANIFICACION

El presupuesto de CONICIT está
integrado por cuatro fuentes
diferentes de ingresos, a saber:

En materia de presupuesto ordinario,
1996 fue muy difícil para el CONICIT.
Si bien el proyecto de presupuesto
remitido a la Contraloría General de la
República en setiembre de 1995
contemplaba 210 millones de
colones, posteriormente el Ministerio
de Hacienda reportó un presupuesto
aprobado de 68 millones de colones.
Entonces, la institución debió recortar
programas sustantivos, ya que el
monto asignado escasamente

PLANIFICACION Y EVALUACION

68



permitía cubrir la planilla institucional.
La falta de recursos ocasionó serios
contratiempos en la prestación de sus
servicios, según lo que establecen las
Leyes 5048 (Ley de Creación) y la
7169 ( Ley de Promoción al Desanollo
Científico y Tecnologico).

La oportuna aprobación por parte de
la Asamblea Legislativa de 9.4
millones de colones para cubrir
incrementos salariales y de un
presupuesto extraordinario de 20
millones de colones (de los cuales
únicamente ingresaron a CONIGIT 9
millones de colones), fue lo que le
permitió a la lnstitución finalizar su
ejercicio administrativo. Esta
búsqueda complementaria de
recursos constituyó un esfuerzo
institucional importante para cumplir
con las tareas básicas.

Al igual que el resto de instituciones,
el CONICIT estuvo también afectado
por las medidas orientadas a la
reducción del gasto público,
materializadas mediante el
establecimiento de topes máximos
para el crecimiento del gasto, así
como en la retención de
desembolsos.

A pesar del limitado presupuesto, el
CONICIT inició oficialmente con el
Ministerio de Planificación y Política
Económica el proceso de
reorganización institucional, con el fin
de transformarse en una entidad más
eficiente en el uso de sus recursos.
así como más eficaz en el
cumplimiento de sus objetivos.

En octubre se culminó la primera
etapa del proceso se reestructuración,
pero no fue posible implementarla en

su totalidad, ya que no se dispuso de
los recursos económicos requeridos.

Lo anterior demuestra que si bien
existen los recursos presupuestados
para alcanzar los objetivos de un
período, el cumplimiento de los
mismos va a depender de los
ingresos reales que percibe la
institución, asi oomo de la
autorización para el crecimiento del
gasto efectivo que se defina por parte
de las autoridades conespondientes.
Otro factor que también afectó el
cumplimiento de los objetivos fue la
oportunidad de los recursos.

CONTRALORIA DE SERV¡CIOS

El objetivo último del contralor , a lo
intemo de la institución, es coadyuvar
al mejoramiento de la eficiencia y
eficacia en la prestación de los
servicios. Araíz de la designación de
la Secretaría Ejecutiva para que esta
unidad participara en el proceso de
reestructuración institucional, se
realizó el siguiente trabajo:

. Elaborar la propuesta de
reorganización institucional. Para
ello, se utilizó el mismo método que

t
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se apl¡€ a proyedos de análisis
administrativo, el oml se desarrolla
en varias etapas que se explican a
continuación:

I Ehpa: Recolección de
información

Esta se inicia en el análisis del área
administrativa. Este trabajo se hizo
por medio de entrevistas directas con
todo el personal responsable de las

La información recabada en esta
etapa, sirvó de base para el
desanollo de las siguientes, razón por
la cual se trataron de obtener todos
aquellos datos que facilitaran el
trabajo de análisis. Los principales
aspectos que se observaron en este
punto fueron:

A. Del diagnóstico

r Estructura orgánica actual

. Misión y objetivos actuales

o Funciones que dasanolla cada
órgano de la esctructura actual

o Razones por las cuales se
considera necesaria la redefinición

. Información general sobre órganos
de funcionamiento similar

B. De la.propyesta para la
reorgan|zacron

o ¿Qué esperan las máximas
autoridades de la redefinición
institucional?

e ¿D€ qué manera consideran las
máximas autoridades que habrá de
funcionar la nueva estructura
organizativa?

. Opinión de las jefaturas
involucradas sobre el objetivo que
se persigue.

nformación
efecto de

y funcional
organ|ca,

aunque desde luego, cada caso
específico requirió información sobre
otros aspectos .

Cabe mencionar que paralelo a estia
ac'tividad, se llevó a cabo una
investigación técnica bibliogÉfica, a
través de la revisión y consulta de
textos referentes altema en a¡estión,
con el fin de dar mayor fundamento
objetivo y contenido técnico al análisis
y las propuestas a futuro. Para este
caso se tomaron en cuenta entre
otros documentos:

. Diagnósticos previos

o Estudios de eficiencia y eficacia
institucional

c Directrices del Ministerio de
Ciencia y Tecnología

o Lineamientos para la redefinición
institucional aprobados por el
Consejo Director

e Planificación estratégica

¡ Diversas propuestas de
reestructuración

. Proyectos de modificación de ley
constitutiva

. Encuestas de usuarios

. Estadísticas de calidad de servicio
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l! Etapq pglnición de bases para
la redefinición

Definición de la misión institucional

Definición de los objetivos.

o Definición de funciones.

lll Etapa: Análisis de la íníormaciÓn

acuerdo al análisis exhaustivo delgrupo que trabajó en la
redefinición.

lV Etapa: Definición del recurco
humano

La asignación del recurso humano esbásica losobjetivo ; por
ello fue r los
requerimientos reales de personal.

Análisis funcional : AquÍ se tomóen cuenta exclusivamente la

1. Se determinaron los factores
directos e indircctos: es decir todos
aquellos factores diferentes al de la
afinidad de funciones, que puedan
influir en la determinaiión.de los
órganos.

2. Se definió así la estructura básica.
gue es aquella en la que los
órganos coinciden con las áreas
funcionales, así como todasaquellas opciones de
estructuración que son resultantesde la combinacón de esa
estruc'tura básica.

3. Se evaluaron las diferentes
opc¡ones de estructuración, a la luz
de los requerimientos implícitos en
cada factor para determinar las
ventajas y desventajas de cada
una.

4. Se seleccionó la estructura
orgánica más adecuada, de
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con el respaldo de la Academia de ciencias del rercer Mundo, el coNlclr hizo
efectiva la segunda ronda de este galardón para cientificos jóvenes. El Dr. Victor
Buján del Ministerio de Educación Prfblica y Presidente del Comité de Nominaciones
anunció elfallo en junio de 1996. Le acompañan el lng. Eduardo Sibaja, Mceministro
de^ ciencia y Tecndogia, el Ing. Atfredo vargas, presidente det consejo Direcfor del

9-9Nqr, h Dra. Eugenia Flores, Presidenta de ta Academia Nacional dá ciencias y el
MBA. Femando Gutiénez, Sec¡etario Ejecutivo delCONIC|T.

El master William Vargas lleva a
cabo estudios doctorales en Física
la Universidad de Uppsala, Suecia y
es un becario delCON|CIT

Doña María EsterAlfaro y don
Femando Frutos, padres de Francisco
Frutos, r€cib¡eron el Premio
TWAS/CONICIT en nombre de su hijo.
El MSc Frutos realiza estudios
doctorales en Alemania en el Instituto
de Astrofisica Teórica de la Universidad
de Tubingen.
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Representantes de la comunidad científica y tecnológica se dieron cita en elqgrypll para discuür posibres modificac-ones a la by de creación delcoNlclr. La actividad, realizada en enero de 1996, fué presidida por los
señores miembros del Consejo Dírector del CONICIT

P¡emio al Meior funcionario del año

La Licda. Emilce salas fue designada como la mejor funcionaria del año. El Ing.
Alfredo Vargas, Presidente del CON|GIT y el MBA. Fernando Gutiénez,
secretario Ejecutivo del coNlclr, hicieron entrega del respectivo galardón que
re@noce el compromiso de servicio de esta profesional.
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Expociencia g6

El Lic. Numa Estrada zúniga, miembro det consejo Director del coNlclr,
recibió en nombre de nuestra Institución el reconocimiento de la Universidad de

costa Rica por el aporte dado por el coNlclr al desanollo de las ferias
científi cas estudiantiles.

Ciencia iuvenil
Jóvenes de distintas edades mostraron sus proyectos de investigación al

público que se acercó al Museo de los Niños.
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ANEXO I
BENEFICIARIOS DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS DE POSGRADO

QUE FINALIZ,ARON ESTUDIOS DURANTE 1996
PROGRAMA CONICIT/BID

Jorge Acuña Acuña

Ronald Argüello Venegas

Edwin Canessa Amador

Francisco Saborío Pozuelo

Miguel F. Cruz Azofeifa

Doctorado en Ingen¡ería
Industrial con énfasis
en Sistemas Modernos de
Manufactura

Doctorado en Ciencias de
la Computación con énfasis
Inteligencia Artificial

Doctorado en Tecnología de
la Madera con énfasis en
Biodeterioro de la Madera

Doctorado en B¡otecnología
de Plantas

Doctorado en Ingeniería
Estructural

Universidad de Perdue,
USA
(19 Mayo 91 al 15 Mayo 96)

Universidad de Florida,

(1 Mayo 93 - 31 Agosto 96)

Universidad del Estado
de Oregon, USA
(Marzo 91 - Marzo 96)

Univesidad de Calgary,

(31 Agosto 91 - 31 Mayo 96)

Universidad Central de
enezuela. Venezuela

Set. 93 - Dic. 96



...continuación
Henry Rodriguez Espinoza

Jorge A. Alvarez Corrales

Sonia Belrano Valverde

Ana P. Domián A.

Mar¡o Morales Rodríguez

María Fda. Rivera Zúñiga

CASO ESPECIAL

ASAMBLEA
LEGISLATIVA

PLASTICOS
PARALA

CONSTRUCCION

INCAE

CASO ESPECIAL

Maestría en Manejo Integrado
de Recursos Naturales, énfasis
en Silvicultura y Manejo de
Bosques Tropicales

Maestría en Administración
Industrial y de la Tecnología

MaestrÍa en Admínistracíón
de Recursos Naturales

Maestría en Administración
Industrial y de la Tecnologia

Maestría en Administración
Industrial y de la Tecrología

Maestría en Administrac¡ón
Industrial v de la T

CATIE, Tunialba, Costa Rica
(Enero 95 - Dic. 96)

INCAE, Alajuela Costa Rica
(3 Oct. 94 - 20 Junio 96)

ÍNCAE, Alajuefa Costa Ríca
(3 Oct. 94 - 20 Junio 96)

INCAE, Alajuela Costa Rica
(3 Oct. 94 - 20 Junio 96)

INCAE, Alajuela Costa Rica
(3 Oct. 94 - 20 Junio 96)

INCAE, Alajuela Costa R¡ca
3 Oct. 94 - 20 Junio 96

U :\LOTUS\G INA\3cCU001



ANEXO 2
PROYECTOS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

TERMINADOS DURANTE 1996
MODALIDAD FORINVES

INDUSTRIALIZACION DE PRODUCTOS

MSc. MARLEN DUfiAN

Ph.O, MANUELMOYA

¡NG. GABRIELCASTILLO

MSc. JTJAN COROOBA

MSc. JOSE FCO C|-1ACON

MSc. MFAEL CORD0EA

DRA BEATRIZ BABILLA

LABOR{TORIO DE POLIMEROS

(POUUNA)

DEPTo, DE OrSEÑO r¡tOusrnru

INSNTUTO MCIONAL DE

ALES (NISEFOR) DE UNA

CENTRO DE INVESTIGACION E

INTEGRACION BOSOUE.INDUSTRIA

(cilBD DEL |CTR

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES

FARMACEUNCAS

ESCALAMIENTO INDUSTRIAL DEL PROCESO DE

OETENCION DE CELULOSA MICROCRISTAL¡NA

CARECHIMETIL CELULOSA DE PIÑA

COIWERSION DESECH0S B|oI\¡ASICOS EN

h¡ATERIA PRIMA PAÉA EMPAOUE Y EMBAJAJE

INDUSTRIALIZACION DE PRODUCTOS
FORESTALES

PARAEL ESTUDIO DE NUEVAS

YSISTEMAS DE EXTRACOON

DE 5 ESPECIES FORESTALES DEL BOSOUE

DE PLA¡{TACIONES

AUDAOON Y BUSOUEDA DE ACNVIDAD ANTF

INFLAIIIATORIA EN PTANTAS MEDIOMLES DE

LAFLORA COSTARRICENSE



DIRECC] ON DE IIWESTIGACIONES

I.AtsOFATOR.IO DE INVESTIGACIONES

EN MANE JO POSC.OSECFIA (LAISMAB

C€NTRO DE BIOTECNOLOGIA

LABORATORIO DE BIOTECNOLOGIA

TOFUO DE FITOPATOLOGIA

CTNTRO DE INVEST1GACIONES

EN GRANOS Y SEMILLAS (CIGRAS)

LABOMTORIO DE CULTTVO DE

MSc. LUIS CALVO

ING. JUAN MOFA

MSc MARTA MONTERO

MSc. SILVANAALVARENGA

Ph.D. LUIS FEUPE ARAUZ

FAUSTO CAMACHO

Ph.D.MIGUEL MORA

Ph.D. WLLY NAVARRO

CIMIENTO DEALIMENTOS
AGROPECUARIOS Y PRODUCTOS

DE D(PORTACION

DE LOS REAUERIMIENTOS EASICOS

EN RIEGO DE UNAPLANTAOON DE MANGO

EN PAODUCCON

MEJORAMIENTO ]DE 1.A TECNOLOCIA FOSCOSECI',A

DEL MANGO PARA EXPORTACION

MICROPROPAGAOON IN VITRO Y ESTABLECIMIENTO

EN ELCAMPO DE FENOTIPOS SELECSONADOS

0'IAYOTE iSECfilUM EDULEJACA $/9

UTILIZACION DE CIANOBBACTERIAS FIJAOOFAS

DE NI'TROGENO COMO BIOFEFITIU¿ANTES EN

EL CUTNVO DELARROZ

MEJOMMIENTO EN EL MANEJO POSCOSECHA DE

PAPAYA DE CONSUMO I'IACIONAL

ESTIMACION RAPIDA DEL CONTENIDO DE

TOXÍNAS EN MAIZ POR MED1O DEL

PORCROMATOGFAFIADE LOS

AUDACION A NI\€L COMERCI,AL DE

CNOLOGIA: RESISTEN gA DE PI-ANTAS

DE EAI\|ANO A SIGATOKA NEGRA EN EL

TLANTICO DE COSTA RICA



Ul\lA

INCIENSA

ucn

MIRENEM

MSc. JoRcEA.RODRIGUEZ

LIC. ELIZABETH FAMIREZ

MSc. ELEM CAMPOS

PhD. LUIS ML MURILLO

PhD. DANIELH. JANZEN

ESCUEL.A DE CIENCIAS BIOLOGICAS-

CENTRO DE INVESTIGACIONES EN

CIENCIAS DEL MAR Y LIMNOLOGIA

(Cll/'lAR)

ESCUEI.A DE CIENCIAS BIOLOGICAS

INCIENSAE ICMRT

PROGRAMA DE TORTUGAS

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES

EN TNGENTERTA(rNr)

DE CONSERVACION

GUANACASTE. Mll'lAE E lNBio

RECURSOS HIDROBIOLOGICOS
YMARINOS

EVALUACION Y PROSPECCION DE JAULAS

FLOTAT{TES COMO MANTENEOORES BE CARNANA

NUTRICION DE POSTLARVAS DE CAMARONES

PENAEIDOS EN EL GOLFO DE NICOYA:

ANC1A DEL DETRITO DE MANGI-AR EN

ESTUDIO LIMNOLOGICÚ DE I-A CALDERA

EOSOUE ALEGRE

DAGNOSNCO SOBRE LA CONTAMINACION DE

COLIFORMES FECALES, VIBRIO CHOLERAE Y
EL VIRUS DE HEPATITIS A EN AI\IADERA

EVALUASON Y TRASFERENCIA DE TECNOLOGIA

EXCLUIOOR DE TORTUGAS EN I.A FLOTA

OLEAJE Y ORCTJLACION DEL GOLFO DE

NICOYA

BIODIVERSIDAD NACIOI\IALDE LAS LARVAS

l-A FAlv{lLlA HESPERIIDAE HECHO POR

PAFATO)ONOMOS Y PARAECOLOGOS DEL



TOMIAY ULTRAESTRUCTUM DE VEINTE
CIES FORESTALES MADEF,TBLES DE

IMPORTANCIA COMERCIAL DE C, R

MSe TERESITA PEMLTA

PhD,RAMIRO BARMNTES

LABORATORIO DE PROOUCTOS

FORESTALES {LAPFO)

LABOFATORIO DE OUIMICA DE

E INSTITUTO CLODOMIRO

CENTRO OE ÍÍ!\TESTIGACION EN

CIENgA E INGENIERIA DE

MATERIALES (CtClMA)

INSTITUTO DE INVESTIGAOONES

PARA EL MEJOF!4h{IENTO DE LA

ENSEÑANZA COSTARRIcENSE
(IIMEC) DE UCR Y ESCUELA

DE OUIMICA DE C,R.

INSTTTUTO DE INVESTIGACIONES

EN SALUD (INISA)

IDENTIFICACION DE PRINCIPIOS ACTIVOS

ELABORADOS EN PLANTAS CON POTENCIAL

MICROELECTRONICA E INFORMATTCA

ENSENANZA DE IáS CIENCI,AS Y
EDUCACION TECNICA

PLAN PILOTO PAR.q EL MEJORAMIENTO DE tA
ENSEÑANZA DE LA C]ENCIA YLA MATEMA]ICA

BIOTECNOLOGIA MEDICA

SIS DE LA VARIACION GENETICA EN
GRUPOS AMERINOIOS DE COSTA R1CA MEOIANTE
TEC'IICA DE ADN RECOMBINANTE



MSc.MARLEN DURAN

PhD, MANUELMOYA

MSc. JAVIERRODRIGUEZ

LAEORATORIO DE POUMEROS

(POLtUNA)

CONSULTOMFERYSOL

NORMALIZACION, METROLOGIA
@NTROL DE CALIDAD

CUACION DE LAS NORMAS DE CALIDAD EN
LA INDUSTRIA DEL PIáS]]CO EN C. R.

PRODUCTIVIDAD Y GESTION

LA GESTION DE LATMNSFERENCIA DE

CNOLOGIA PAFA LA COMPETITIVIDAD



ANEXO 3
PROYECTOS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

TERMINADOS DURANTE 1996

MODALIDAD FODETEC

LUIS D. SOTO CLAUSEN

ILSE HOFFMAISTER E.

CALUDIO ZUMBADO ARIAS

VICTOR H. ROJAS R.

RRONES DE COSTA RICA

INDUSTRIAS MAFAN S, A.

CINDE

LAS NACIENTES FORESTALES

iñousrRnutzRc¡oN DE PRoDUcros

DESARROLLO DE UN TURRON TIPO ALICANTE

DESARROLLO DE UN PRODUCTO A BASE DE

ABASTECTMIENTO DE ALIMENTOS
AGROPECUARIOS Y PRODUCTOS

DE IMPORTACION

DETERMINACION DE LOS FACTORES QUE AFECTAN

LA CALIDAD DE LOS PRODUCTOS ALIMENTICIOS

FRESCOS Y PROCESADOS DE EXPORTACION Y

CONSUMO LOCAL

FORESTAL Y MEDIO AMBIENTE

MEJORAMIENTO GENETICO DE LA GMELINA

ARBOREA

FIBROMUEBLES DE COSTA RICA CARLOS MADRIGALDESARROLLO DE PROTOTIPOS DE TMILER DE

PLASTICO REFORZADO



JOSE AMYA

CONSERVACION DE RECURSOS
ENERGETICOS

DIAGNOSTICO TECNOLOGICO Y MEJORAMIENTO
PRODUCTIVO/ENERGETICO DEL INGENIO
SAN RAMON

JEGBIO S. A.

MANUEL CHAVES

JULIO CESAR JAEN

HERNAN DE MEZERVILLE

ESTUDIO DE CANCER GASTRICO Y LESIONES
PRECANCEROSAS CON EL USO DE LA TECNICA
DE VIDEOENDOSCOPIO

ROXIMACION DE UNA CURVA PARAANALISIS
PROSPECTIVO DE LA OSTEREOPOROSIS EN
COSTA RICA UTILIZANDO TECNOLOGIA AVANZADA

NORMALIZACION, METROLOGIA
Y CONTROL DE CALIDAD

DESARROLLO DE UN CASO PRACTICO DE
IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA ISO 9OOO

EN AL MENOS UNA EMPRESA (HOTEL PARQUE



...Continuación
LIMPIADOR DE LOS TEJIDOS BUCALES Y
ESTIMULADOR DE SALIVA

DESARROLLO DE UNA PLANTA PILOTO PARA
RECUPERACION DE PRODUCTOS OUIMICOS
ESPECIALIZADOS

JOSE R. GARITA S.

FORTECH R.V.

DICTE S. A.

MOLDES INDUSTRIALES A Y C S. A.

CREACIONES DIGITALES S. A.

CENTRO OPTICO ELECTRONICO S. A.

CARLOS ARAYA

CIBERTEL S. A.

JOSE R. GARITA S.

GUILTERMO PEREIM R.

MAURICIO FERNANDEZ

ULISES AGUERO

LUIS AGUILAR
ALBERTO SOLANO

CARLOSAMYA

HERNAN JIMENEZ

OMATIZACION DE HORNOS

INCORPORACION DE LA TECNOLOGIA CAD/CAM

CONSTRUCCION DE UNA BASE PARA
CALIBRACION Y CONTROL DE
DISTANCIOMETROS ELECTRO-OPTICOS

REINGENIERIA AUTOMATICA DEL SOFWARE

RED PRIMARIA MIC MULTIPLICADORES DE
PARES TELEFONICOS MEDIANTE MODULACTON
DE IMPULSOS CODIFICADOS



ANEXO 4
BENEFICIARIOS DE LOS DIFERENTES PROGRAMAS

DE CAPACITACION Y FORMACION DE RECURSOS HUMANOS
FONDOS ORDINARIOS

Henry Soto Murillo

Esteban Alpízar Soto

Jorge Amador Ast'a

Alcides Astorga Moráles

Mildred GarcÍa González

Luis E. Gómez Alpízar

UNIVERSIDAD
DE COSTA RICA

CASO ESPECIAL

UNlVERSIDAD
DE COSTA RICA

INSTITUTO TECNO-
LOGICO DE COSTA

RICA

UNlVERSIDAD
DE COSTA RICA

UNfVERSIDAD
DE COSTA RICA

Muestreo g¡bbs en
Gendtica cuant¡tativa

Campamento In-
ternac¡onal Espacial

Curso y Taller sobre
el Modelo MMS.

Fundamentos de la
lnstrucción asistida
por computadora

Curso lberoamericano
de validación de plantas

medicinales con actividad
sedante /tranquilizante

Biotecnología: y micropro-
pagación tecnologías gené-
r¡cas para la conservación
y utilización de recursos
fitogenéticos y el mejoramiento

Universidad de Guelph,
Canadá
Del 8 al 12 de julio de 1996

Alabama, U.S.A.
Del 27 al6 de julio de 1 996

Boulder, Colorado, U. S.A.
Del 16 al 25 de julio de 1996

La Habana, Cuba;
Del 8 al 12 de julio de'1996

Portugal
Del 8 al 17 de juliode 1996

Leipzig, Alemania
Del 15 de agosto al 16 de
diciembre de 1996



Horacio Vásquez Céspedes

Marta Aguilar Varela

Grettel Brenes Le¡va

Jorge A. Brenes MarÍn

A. Camacho Sandoval

Perci Denyer Chavarria

María G. Marín Arias

INSTITUTO TECNO-
LOGICO DE COSTA

RICA

UNIVERSIDAD
DE COSTA RICA

INSTITUTO GEO-
GMFICO NACIONAL

INSTITUTO TECNO-
LOGICO DE COSTA

RICA

UNIVERSIDAD
NACIONAL

UNIVERSIDAD
NACIONAL

UNIVERSIDAD
DE COSTA RICA

ESCUELA
NEUROPSI-
QUIATRICA
INFANTIL

Fundamentos de la
Instruceión asistida
por computadora

ll Curso de

lV Taller sobre
Cartografía Digital

lll Congreso lnter-
nacional de Empren-

CuÍso lnternacional
de Vulcanología

Curso Intemacional
Mejora Genética animal

Curso Ecología, Sedimentación
y diagéneses de
arrecifes actuales y
pleistocenos del Sinaí

Curso Andino
Trastornos del

La Habana, Cuba;
Del 8 al 12 de julio de 1996

Santa Cruz de la Sierra, Bolivia
Del 22 al 26 de julio de 1 996

Del 21 al 25 de octubre de 1996

Mazatlán, México
Del 24 al26 de octubre de '1 996

lslas Canarias, España,
Del 23 de octubre al 12 de
noviembre de 1996

España
Del 1 al 31 de octubre de 1996

Egipto
Del 12 al 15 de octubre de 1996

Bogotá, Colombia
Del 30 de Setiembre al 4 de
octubre de 1996



José A. Martinez Villavícencio

Claudio Sánchez Rodríguez

Flor de María Muñoz Umaña

Roberto Azofeifa Cubero

José Camacho Agüéro

Jurgen Schosinsky Gutiérrez

Erick Vargas Villalobos

INSTITUTO TECNO-
LOGICO DE COSTA

RICA

UNIVERSIDAD
DE COSTA RICA

UNIVERSIDAD
DE COSTA RICA

UNIVERSIDAD
DE COSTA RICA

CASO ESPECIAL

CASO ESPECIAL

CASO ESPECIAL

lll Congreso Inter-
nacional de Empren-
dedores.

Curso Master ln-
temacional en En-
fermedades Parasi-

Estrategias para el Desanollo
del Sector Enérgetico en el

Regionales lntegrados

Licenciatura
Ens€ñanza de la
Matemática

Maestría en Ciencias con
énfasis en Fitoprotecc¡ón

Maestrfa en Administración
de la Industria y la
Tecnología

Maestría en Ciencias con
énfasis en Fitoprotección

Mazatlán, México
Del 24 al26 de octubre de '1996

Valencia, España
Del 30 de setiembre al 31

de diciembre de 1996

Del 9 al 17 de setiembre de 1

Universidad de Costa Rica
Primer Semestre de 1996

CATIE, Del I de enero de
1996 al 31 de diciembre de 1 997

INCAE, Del Setiembre de
1 995 a junio de 1997

CATIE, Del 8 de enero de
1996 al 31 de diciembre
De 1997



... Continuación
Erick Ulloa Chaverri

Luis Gmo. Sanabria Ram írez

Marvin E. Boza Quesada

Nevílle Clark Binns

Rosaura Romero Chacón

Rodolfo Achoy Mora

Daniel Azofe¡fa Alvarado

MINISTERIO DE
TRABAJO Y SEGU-

RIDAD SOCIAL

oFtcrNA NACTO-
NAL DE SEMILLAS

MINISTERIO DE
SALUD PUBLICA

UNIVERSIDAD DE
COSTA RICA

UNIVERSIDAD DE
COSTA RICA

UNIVERSIDAD DE
COSTA RICA

Maestría en
Computación con
Sistemas énfasis en
de Información

Curso Integral de
Producción de Semi-
lla de Papa

Gestión Económica
del Medio Ambiente
y de los Recursos
Naturales

New Developments in
Condensed matter physics.

Biotecnología de Productos
Naturales, Manioulación
de Metabol¡tos
secundarios in vitro

Noveno Congreso
Internacional de
Genética Humana

International
Symposium on Metal
Hydrogen Systems

lnstituto Tecnológico
de Costa Rica
Del 29 de julio de 1996
al 30 de junio de 1998

Lima, Perú
Del 15 deenero al 9 dé febrero
de 1996.

Madrid, España
Del 3de octubre al 20 de
diciembre de 1996.

Brasilia. Brasil
Del 12 al 6 de diciembre de 1996.

Maccio, Brasil
Del 10 al 30 de noviembre de 199

Río de Janeiro, Erasil
Del 16 al 24 de agosto de 1996

Suiza
Del 25 al 30 de agosto de 1996



José Soto Acosta MINISTERIO DE
AGRICULTURAY

GANADERIA

Doctorado en Cien-
cias Agrfcolas. Inv.

Universidad de Córdoba, Espa
Del 9 de enero de 1995 al
8 de enero de 1998

".",' 
AYUDA FINANCIERA PARA CURSOS O ADIESTRAMIENTOS INTENSIVOS POR PERIODOS @RTOS

A.E.C.: AYUDA FINANoIERA PARA ASISTENCIA A EVENTOS ctENT|F|COS
P.G.: AYUDA FINANcIERA PARA ESTUDIOS DE POSGRADo
P.M.: PROYECTO PARA EL MEJORAMIENTO DE LA ENSEÑANZA DE lj, MATEMATICA



ANEXO 5
SOLICITUDES APROBADAS

CON RECURSOS DEL FONDO DE INCENTIVOS.
SEGUN PROGRAMAS

María Elena Vaverde González

Eugenio Chinchilla Miranda

Grace Wong Reyes

Daisy Arroyo Mora

Bruno Lomonte Vigliotti

lgnacio 'Trejos Zelaya
(Coordinador)

lnstituto Tecnológico de
Costa Rica

Caso Especial

Un¡versidad de Costa Rica

Un¡versidad de Costa Rica

Universidad de Costa Rica

Instituto Tecnológico d6
Costa Rica

c.c.

A.E.C

E.C.N.

Doctorado en Lógica Ma-
temát¡cas

Doctorado en Ingeniería
Civil, Nuevos Materiales.

Doctorado en Biotecnología
de Plantas.

Doctorado en Conservación
de Peces y Vida Silvestre

Cultivo de Moluscos.

Cuarto Simposio de la Socie-
dad Brasileña del Toxinología.

Segunda Jornada Centroa.
mericana y del Caribe de

Del 1 de agosto de 1994 al 31

de agosto del 1998, Un¡versidad
París Vll, Franc¡a

Del 2 de enero de 1995 al 31 de
diciembre de 1997, Universidad
de Perdue, Estados Unidos

Del 1 de junio de 1993 al 31 de
diciembre de 1997, Instituto
Politécnico Nacional, México.

Del 1 5 de agosto de 1996 al
30 de agosto de 1999,
Universidad de Massa-
chusetts, Estados Unidos.

Del 16 al 27 de setiembre
de 1996, Catarina, Brasil

Del 6 al 11 de octubre,
Recife, Brasil.

Del 2 al 6 de setiembre de



...continuec¡ón
Juanita Carabaguíaz Suaso
(Coordinadora)

Ana Victoria Lizano Umaña
(Coordinadora)

Nora Lizano C.

Jorge Camacho Sandoval

Gerardo Rojas Meza

Universidad de Costa Rica

Universidad Nacional

Universidad de Costa Rica

Compra de Equipo de
Cómputo, seguimiento de
Fería Científíca y Tecnológica

Simposio Ciencia y Sociedad
Latinoamericana: Un encuen-

Primer Seminario Tecnoló-
gico Centroamericano Cali-
dad y Productividad Dentro
del Marco de la Globalización
y Apertura Comercial.

Vl Curso Internacional de
Mejora Genética Animal

| | | Congreso lnteramericano
sobre Medio Ambiente

Del 20 al 24 de mayo de
1996, San José,
Costa Rica

Del '18 al 21 de setiembre de
1996, Alajuela,
Costa Rica.

Del 1 al 31 de octubre de
1996, España.

Del 13 al 15 de noviembre
de 1996, San José. Costa Rica



.. . Contínuación
Roiario Alfaro
(Coordinadora)

Ricardo Aguilar Díaz
(Coordinador)

Marieta Ureña Brenes

Universidad Nacional

Inst¡tuto Tecnológico
de Costa R¡ca

Caso Especial

c.c.

T.C.

Congreso Mundial sobre
Contaminación del Aire en
Países en Vías de Desarrol¡o

Fortalec¡miento de la Educa-
ción Técnica en C.R.

Traída de expertos suecos
pa.a Ia consolidación del
ente nacional de acreditación

Del 21 al 26 de octubre
de 1996, San José, Costa Rica

Sin definir

A.E.C.

E.C.N.

Programa de Posgrado

Cursos Cortos

As¡stenc¡a a Evento Científico
Evento C¡entífico Nacional
Traída de C¡entíf¡cos

"Girado con Rec, 1997_



ANEXO 6
PRESTAMO No.S44lOC-CR-l

LABORATORIO DE INVESTIGACIONES MARINAS
Al3l de diciembre de 1996

(en US $)

Ctdeü-lM

CONSTRUCCION

EQUIPO

MOBILIARIO

663.917,00

58.300,00

32.100,00



ANEXO 7
PRESTAMO No.S44lOC-CR-l

CENTRO DE INFORMACION Y EXTENSION TECNOLOGICA
At3l de diciembre de 1996

(en US $)

CONSTRUCCION

EQUIPO

MOBILIARIO

405.800,00

420.600,00

86.500,00

CldeGlET



ANEXO 8
CONSEJO NACIONAL PARA INVESTIGACIONES

CIENTIFICAS Y TECNOLOGIGAS
coNtctT

LIQUI DACION PRESUPUESTARIA
AñO 1996

EN COLONES

Ingresos presupuestados
Ingresos reales
Déf¡cit de ¡ngresos

892.2%.972,81
522.756.096,59

369.538.876,22

PRESUPUESTO DE EGRESOS

Egresos presupuestados
Egresos reales
Compromisos
Superávit de egresos

892.294.972.8'l
415.238.s15,69
24.546.139,33 439.784.655.02

452.510.317.79

SUPERAVIT REAL

Déficit Año 1993

SUPERAVIT REAL A"'USTADO

82.971.441,57

-36.399.3'12,56

46.572j29,O1



ANEXO 9
DETALLE SUPERAVIT REAL DE EGRESOS

AñO 1996

(EN COLONES)

INGRESOS EFECTIVOS
EGRESOS EFECTMOS

SUPERAVIT REAL

oEFrctTAño 1993

Recursos Propios
Contrapartida
B.I.D
Fondos de Incentivos
SAREC
IDRC CODETICA

522.756.096,59
4Í¡9.784.655.02

82.971.44',t,57

36.399.312,56

46.572.129.01

26.041.318,83
11.685.362,46
2.995.776,19
5.4U.423,44

405.¿184,79
9.763,30



ANEXO IO
DETALLE DEL DEFICIT

AñO ree6
(EN COLONES)

DEFICIT

GobiermCentral
lrprqsos no Tributar¡os
Conbapadida
B.t.D.
Fondos de lncentivos
SAREC
CODFNCA

369-58E.876,22

12..128.062,O1
-3.074.141,72

108.1@.970,7s
8ft.¿t56.946,¿16

57.28A.094,00
4ü.2e,92.

€.763,30



ANE¡(O II
DETALLE DEL SUPERAVIT DE EGRESOS

nño rgss
(EN COLONES)

SUPERAVIT

Superávit libre
Superávit *pecífico
Conhapartida
B.t.D.
Fondos de lncentivos
SAREC

452.5í0.317,79

146.108.381.16
306.¡f01.936,63

1s5.788.St7,71
8.452.72.,65
62.160.073,50

202,77
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ANEXO 12
PRESUPUESTO DE INGRESOS

CLASIFICACION SEGUN SU ORIGEN

INGRESOS CORRIENTES

lngresos no Tr¡butarios

Transferencias Conientes

INGRESOS DE CAPITAL

Transferencias de capital

Del ejercicio

Préstamo BIDCONICIT LEy
Gob.Central LEy # Z@O{or

De ejercicios anteriores

Superávit Libre
Superávit Específico

353.891.401,51

353.89't.401,51

3s3.891.401,51

538.403.571,30

538.403.571,30

239.000.@0,00
260.900.000,@

38.503.571,30

27.068.907,35
11.434.6tr],95

177.018.053,63

3.074.141,72

173.943.911,91

345.738.042,96

345.738.042,96

191.'t2s.931,53
r05.@0.000,00

49.612.1 1 1 ,43

27.594.655,34
22.017.4fi,O9

176.873.347,88

350.817.259,79

179.947.489,60

192.665.528,34

192.665.528,34

47.874.68,47
1s5.900.000,00

-11.108.540,13

-s25.747,W
-10.5a2.792,14

AÑO 1996

TOTALES 892.294.972,81 522.756.096.59 369.538.876,22

,)




